高考理科数学试题

第一部分 （选择题 共40分）

一、选择题共8小题。每小题5分，共40分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的一项。
1.已知集合A={－1，0，1}，B={x|－1≤x＜1}，则A∩B=  (     )

A.{0}     B.{－1，0}

C.{0，1}  D.{－1,0,1}

【答案】B

【难度】容易

【点评】本题考查集合之间的运算关系，即包含关系.在高一数学强化提高班上学期课程讲座1，第一章《集合》中有详细讲解，其中第02节中有完全相同类型题目的计算.在高考精品班数学（理）强化提高班中有对集合相关知识的总结讲解.

2.在复平面内，复数(2－i)2对应的点位于(    )

A.第一象限      B. 第二象限

C.第三象限      D. 第四象限

【答案】D

【解析】

[image: image1.png]



【难度】容易

【点评】本题考查复数的计算。在高二数学（理）强化提高班下学期，第四章《复数》中有详细讲解，其中第02节中有完全相同类型题目的计算。在高考精品班数学（理）强化提高班中有对复数相关知识的总结讲解。

3.“φ=π”是“曲线y=sin(2x＋φ)过坐标原点的” (     )
A.充分而不必要条件      B.必要而不充分条件

C.充分必要条件          D.既不充分也不必要条件

【答案】A

【解析】

[image: image2.png]—sinlx.

, pe=sn(dx+a




[image: image3.png]
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【难度】容易

【点评】本题考察简易逻辑关系，.在高一数学强化提高班上学期课程讲座1，第一章《集合》中有详细讲解，例题中有完全相同类型题目的计算.在高考精品班数学（理）强化提高班中有对集合、简易逻辑相关知识的总结讲解.

4.执行如图所示的程序框图，输出的S值为  (     )
A.1       B.
[image: image4.wmf]2
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     C.
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【答案】C

【解析】

[image: image8.png]2 (B

13
21





【难度】中等

【点评】本题算法初步。在高二数学（理）强化提高班上学期，第一章《算法初步》有详细讲解，其中第02讲有完全相似的题目。在高考精品班数学（理）强化提高班中有对程序框图题目相关的总结讲解。
5.函数f(x)的图象向右平移一个单位长度，所得图象与y=ex关于y轴对称，则f(x)= (     )
A.
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【答案】D

【解析】

[image: image13.png]AR, 7 (x) TR ERRNEENIZEy =, TR f(x) BET
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【难度】中等
【点评】本题考查分段函数值域求解。在高一数学强化提高班上学期课程讲座1，第二章章《函数》有详细讲解，在高考精品班数学（文）强化提高班中有对函数相关知识的总结讲解。

6.若双曲线
[image: image14.wmf]22
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的离心率为
[image: image15.wmf]3

，则其渐近线方程为(     )
A.y=±2x    B.y=
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【答案】B 

【解析】

[image: image19.png]B BHlc=Ba, FURITEb=Ea, aﬁ&&ﬁ%ya%x:tﬁx.




【难度】中等

【点评】本题考查双曲线的渐近线方程。在高二数学（理）强化提高班，第六章《圆锥曲线与方程》中有详细讲解，其中在第02讲有相似题目的详细讲解。在高考精品班数学（理）强化提高班中有对圆锥曲线相关知识的总结讲解。

7.直线l过抛物线C:x2=4y的焦点且与y轴垂直，则l与C所围成的图形的面积等于(     )
A.
[image: image20.wmf]4
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       B.2        C.
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【答案】C

【解析】
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【难度】容易
【点评】本题考查在抛物线的简单性质。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第三章《圆锥曲线与方程》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班、百日冲刺班中均有对圆锥曲线、解三角形相关知识的总结讲解。
8.设关于x,y的不等式组
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表示的平面区域内存在点P(x0，y0)满足x0－2y0=2，求得m的取值范围是(     )
A.
[image: image25.wmf]4

,

3

æö

-¥-

ç÷

èø

     B. 
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【答案】C

【解析】

本题线性规划如图所示：

[image: image29.png]


要使可行域存在，必有m<－2m+1，要求可行域内包含直线
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上的点，只要边界点(－m，1－2m)在直线
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上方，且(-m，m)在直线
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下方，解不等式组
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【难度】较难

【点评】本题考查线性规划求最值。在高一数学强化提高班下学期课程讲座1，第五章《不等式》有详细讲解，其中第06讲，是线性规划的专题讲解，有完全相似的题目讲解。在高考精品班数学（理）强化提高班中有对线性规划相关知识的总结讲解。

第二部分（非选择题 共110分）
二、填空题共6题，每小题5分，共30分.
9.在极坐标系中，点(2，
[image: image35.wmf]6

p

)到直线ρsinθ=2的距离等于         

【答案】1

【解析】

[image: image36.png]2,5 AR
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【难度】中等

【点评】本题考查极坐标。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第三章《圆锥曲线与方程》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班、百日冲刺班中均有对椭圆、双曲线、抛物线的极坐标方程等相关知识的总结讲解。

10.若等比数列{an}满足a2＋a4=20，a3＋a5=40，则公比q=       ；前n项和Sn=

           .

【答案】[image: image37.png]



【解析】

[image: image38.png]a+a,=aa, +a) EAT g=2, BiREa +a,-ag+aq’=20Fq=2
HilAa, s FIFRRRASTLASE S, =2 -2





【难度】容易
【点评】本题考查等比数列的性质。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第二章《数列》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班中有对数列相关知识的总结讲解。

11.如图，AB为圆O的直径，PA为圆O的切线，PB与圆O相交于D，PA=3，
[image: image39.wmf]9
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[image: image40.png]



【答案】[image: image41.png]



【解析】

[image: image42.png]T FPD: DB=0:16,1kFD = 9a, DB = 16a. TRIEVIRILTIER PA' = FD. PB

1 0
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【难度】容易

【点评】本题考查圆的综合知识。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第三章《圆锥曲线与方程》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班、百日冲刺班中均有对圆椭圆、双曲线、抛物线相关知识的总结讲解，同时高清课程《平面解析几何专题》也有圆的专题讲解。

12.将序号分别为1，2，3，4，5的5张参观券全部分给4人，每人至少一张，如果分给同一人的两张参观券连号，那么不同的分法种数是         .

【答案】96

【解析】

[image: image43.png]SHBMSHA 4, T IIRST 4M0E, AEE—HHDIR 4RSS
AR 44




【难度】中等

【点评】本题考查排列的定义及计算方法。在高一数学强化提高班上学期课程讲座1，第九章《排列、组合、二项式》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班中有对概率、排列、组合相关知识的总结讲解，同时包含概率与立体几何相结合的综合题目。
13.向量a，b，c在正方形网格中的位置如图所示，若c=λa＋μb(λ，μ∈R)

，则
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【答案】4

【解析】
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【难度】中等

【点评】本题考查向量的计算问题。在高一数学强化提高班上学期课程讲座1，第六章《平面向量》有详细讲解，其中第01讲，有向量计算问题的专题讲解。在高考精品班数学（理）强化提高班中有对向量相关知识的总结讲解，在百日冲刺班有向量与三角函数综合类型题目的讲解。
14.如图，在棱长为2的正方体ABCD-A1B1C1D1中，E为BC的中点，点P在线段D1E上，点P到直线CC1的距离的最小值为          .

[image: image47.png]G




【答案】[image: image48.png]



【解析】
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【难度】较难

【点评】本题考查立体几何中点到直线的距离问题。在高一数学强化提高班下学期课程讲座1，第一章《立体几何》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班中有对立体几何相关知识的总结讲解，其中第11讲中的例4与此题几乎一致。
三、解答题共6小题，共80分。解答应写出文字说明，演2013年普通高等学校招生统一考试算步骤或证明过程
15. (本小题共13分)
在△ABC中，a=3，b=2
[image: image50.wmf]6

，∠B=2∠A.

(I)求cosA的值，

(II)求c的值

【解析】
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【难度】容易

【点评】本题考查解三角形及三角函数综合题。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第一章《解三角形应用问题》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班中有对解三角形相关知识的总结讲解。

16.( 本小题共13分)
下图是某市3月1日至14日的空气质量指数趋势图，空气质量指数小于100表示空气质量优良，空气质量指数大于200表示空气重度污染，某人随机选择3月1日至3月13日中的某一天到达该市，并停留2天
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（Ⅰ）求此人到达当日空气重度污染的概率
（Ⅱ）设X是此人停留期间空气质量优良的天数，求X的分布列与数学期望。
（Ⅲ）由图判断从哪天开始连续三天的空气质量指数方差最大？（结论不要求证明）

【解析】

[image: image53.png]wmp=l
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【难度】中等

【点评】本题考查概率、期望、方差的计算。在高二数学（理）强化提高班下学期，第六章《概率》有详细讲解，其中第04讲主要讲解“高考中的概率题”，有完全相似题目的讲解。在高考精品班数学（理）强化提高班中有对概率相关知识的总结讲解。
17. (本小题共14分)
如图，在三棱柱ABC-A1B1C1中，AA1C1C是边长为4的正方形.平面ABC⊥平面AA1C1C，AB=3，BC=5.

（Ⅰ）求证：AA1⊥平面ABC；

（Ⅱ）求二面角A1-BC1-B1的余弦值；

（Ⅲ）证明：在线段BC1存在点D，使得AD⊥A1B，并求
[image: image55.wmf]1
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【解析】
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【难度】较难

【点评】本题考查立体几何中垂直关系的证明及直线与平面所成角的求解。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第四章《立体几何》，高二数学（理）强化提高班上学期，第七章《空间向量与立体几何》有详细讲解，有完全相似的题目剖析。在高考精品班数学（理）强化提高班、寒假特训班中有对立体几何相关知识的总结讲解。

18. (本小题共13分)
设l为曲线C：
[image: image59.wmf]ln
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在点(1，0)处的切线.

(I)求l的方程；

(II)证明：除切点(1，0)之外，曲线C在直线l的下方

【解析】

[image: image60.png]1. BBy —x- 15
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【难度】中等

【点评】本题考查利用导数判断函数的相关性质及函数与不等式的综合问题。在高二数学（理）强化提高班下学期，第一章《导数》有详细讲解，在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，，在高考精品班数学（理）强化提高班中有对函数、导数及不等式综合知识的总结讲解。

19. (本小题共14分)
已知A、B、C是椭圆W：
[image: image62.wmf]2
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上的三个点，O是坐标原点.

(I)当点B是W的右顶点，且四边形OABC为菱形时，求此菱形的面积.

(II)当点B不是W的顶点时，判断四边形OABC是否可能为菱形，并说明理由.

【解析】
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【难度】中等

【点评】本题考查椭圆的综合知识。在高一数学强化提高班下学期课程讲座2，第三章《圆锥曲线与方程》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班、百日冲刺班中均有对椭圆、双曲线、抛物线相关知识的总结讲解，同时高清课程《平面解析几何专题》也有对椭圆的专题讲解。
20. (本小题共13分)
已知{an}是由非负整数组成的无穷数列，该数列前n项的最大值记为An，第n项之后各项
[image: image65.wmf]1
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…的最小值记为Bn，dn=An－Bn
(I)若{an}为2，1，4，3，2，1，4，3…，是一个周期为4的数列(即对任意n∈N*，
[image: image67.wmf]4
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)，写出d1，d2，d3，d4的值；

(II)设d为非负整数，证明：dn=－d(n=1,2,3…)的充分必要条件为{an}为公差为d的等差数列；

(III)证明：若a1=2，dn=1(n=1,2,3…)，则{an}的项只能是1或2，且有无穷多项为1

【解析】

[image: image68.png]Ma=1, 4
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【难度】较难

【点评】本题考查数列综合知识。在高一数学强化提高班上学期课程讲座1，第八章《数列》，高一数学强化提高班下学期课程讲座1，第二章《数列》有详细讲解，在高考精品班数学（理）强化提高班、百日冲刺班中均有对数列相关知识的总结讲解，有相同类型的重点分析。
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