
第三章 磁场
第一节 磁现象和磁场
学习目标
1.列举磁现象，了解人类对天然磁现象的研究过程，理解相应的物理概念：磁性、磁体、磁极、磁场、电流的磁效应、地磁场、磁化．

2.知道磁场的基本性质：对放入其中的磁极、电流有力的作用，认识磁场是客观存在的物质．

3.知道地磁场的基本特点．认识指南针的原理．

4.了解奥斯特发现电流磁效应的过程，体会“自然界各种运动形式之间存在着相互联系并相互转化”的哲学思想．

知识梳理
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[特别提示]

1.体会各物理概念间递进的逻辑关系．
磁性：物体能吸引铁质物体的性质；→ 磁体：具有磁性的物体；→ 磁极：磁体上磁性最强的区域；→ 南（S）极：地磁场中可自由转动的磁体静止时指南的磁极；→ 北（N）极：地磁场中可自由转动的磁体静止时指北的磁极；磁场：磁体、电流在其周围产生的客观物质，其基本性质是对处在其中的磁极、电流有磁场力的作用；→ 地磁场：地球产生的磁场；→ 电流的磁效应：电流在其周围产生磁场的现象；→ 磁化：使无磁性的物体具有磁性的过程．
2.磁场是一种特殊的物质．
磁场是磁体、电流和运动电荷周围存在的一种特殊物质，说它“特殊”是因为它和我们常见的以分子、原子、离子组成的物质不同，它不是以微粒形式存在，而是以一种“场”的形式存在，说它是“物质”是因为它和我们常见的实物一样，是客观存在的，并能对放在其中的磁体、电流和运动电荷有力的作用．因此我们说磁场也是和我们常见的桌子、房屋、水和空气一样，是一种客观存在的物质．
3.磁场存在于整个空间，同学们要发挥空间想象力，理解存在于三维空间中的磁场．
形成性检测
A组

1．关于磁场，下列说法中正确的是（    ）

A．其基本性质是对处于其中的磁体和电流有力的作用．
B．磁场是看不见、摸不着的，实际不存在而是人们假想出来的一种物质．
C．磁场是客观存在的一种特殊物质形态．
D．磁场的存在与否决定于人们的思想，想其有则有，想其无则无．
2．1820年，丹麦物理学家奥斯特在一次关于电和磁的演讲过程中偶然观察到一种现象，这便是著名的奥斯特实验，奥斯特实验揭示了（    ）

A．磁场的存在．            B．磁场具有方向性．
C．通电导线周围存在磁场．  D．磁体间有相互作用．
3．下面的材料中，不能用来制作永磁体的材料是（    ）

A．铁．    B．铜．     C．钴．    D．镍．
4．永磁体不能吸引下面哪种材料（     ）

A．铁．    B．钢．     C．铝．    D．铜．
5．下列关于磁场的说法中正确的是（   ）

A．磁场只有在磁体与磁体、磁体与电流、电流与电流间发生相互作用时才产生．
B．永磁体和通电导体周围都存在着磁场．
C．磁场是为了解释磁极间相互作用而人为规定的．
D．许多动物能感觉到磁场，并可以利用地磁场“导航”，在长途迁移中不迷失方向．
6．关于电场和磁场，以下说法正确的是（   ）

A．磁场和电场都是客观存在的特殊物质．
B．磁场和电场是同一种物质．
C．两个静止电荷间的相互作用是通过磁场产生的．
D．电荷对电荷的作用是通过电场产生的．
7．关于地磁场，下列说法中正确的是（    ）

A．地球的地磁两极与地理两极重合．
B．地球的地磁北极在地理南极附近．
C．地球的地磁南极在地理南极附近．
D．地球磁极在缓慢移动，磁偏角也在缓慢变化着．
8．关于宇宙中的天体的磁场，下列说法正确的是（   ）

A．宇宙中的许多天体都有磁场，但规律不一定相同．
B．宇宙中的所有天体都有与地球相似的磁场．
C．指南针在任何天体上都能像在地球上一样正常工作．
D．指南针只有在磁场类似于地球磁场的天体上才能正常工作．
9．天然磁石和人造磁铁都叫永磁体，它们都能吸引铁质物体，我们把这种性质叫做        (magnetism)，磁铁上磁性最强的区域叫做磁极（magetic pole）,能够自由转动的磁针，静止时指南的磁极叫做       ，指北的磁极叫做       ．
10．天然磁石的主要成分是     ，现使用的永磁体多是用     、     、
        等金属或用          制成的．

B组

1．2004年我国地质探矿队伍发现，在天津某地一面积约4万平方公里地区的地磁场十分异常．勘探队伍推测该地区地下可能蕴藏着（    ）

A．铜矿



B．铁矿[image: image2.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT





C．煤矿



D．石油

2地球磁场，宇宙中的许多天体也有磁场，围绕此话题的下列说法中正确的是（    ）

A．地球上的潮汐现象[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




与地磁场有关

B．太阳表面的黑子、耀斑和太阳风与太阳磁场有关

C．通过观察月球磁场和月岩磁性推断，月球内部全部是液态物质

D．对火星观察显[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBL T




示，指南针不能在火星上工作
3．在做“奥斯特实验”时，下列操作中现象最明显的是（  ）
A．沿电流方向放置小磁针，使小磁针在导线的延长线上．
B．沿电流方向放置小磁针，使小磁针在导线的正下方．
C．电流沿南北方向放置在小磁针的正上方．
D．电流沿东西方向放置在小磁针的正上方．
4．现代磁悬浮列车具有高速、平稳、安全、环保等特点．它是利用___________________的原理将车身托起的．
5．“指南针”是我国四大发明之一，这一伟大发明在航海、探险、军事方面都有重要的实用价值．指南针能指方向，是因为指南针受到了________________磁场的作用．指南针静止时北极所指的方向是在地理[image: image5.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




的___________极附近．
6．地球是一个大磁体，它的周围存在磁场．小青同学看了“机遇号”探测器降落火星的电视新闻后，想到：“火星的周围也存在磁场吗？”假若你能降落到火星，[image: image6.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




请用一个简单的实验来研究这个问题．你的做法是？
7．从哲学角度来说：物质是指客观存在的，不以人们的意志为转移的，不依赖于人们的感觉而存在的事物．从这一角度，说一说你对：“磁场是一种特殊物质”的理解．
[image: image1]8．如图3-1-1所示，把一条通电导线平行地放在小磁针的上方，我们发现小磁针发生偏转，当改用两个或者更多的电池时，小磁针偏转的快慢有什么变化？把小磁针放在距离导线稍远的地方进行实验，小磁针偏转的快慢又有什么变化？如果把导线放在与小磁针垂直的上方进行实验，小磁针的偏转又如何？动脑想一想，动手做一做，小磁针的偏转意味着什么？小磁针静止时的指向意味着什么？小磁针偏转的快慢又意味着什么？

第二节 磁感应强度
学习目标
1.理解磁感应强度B的物理意义、定义、单位．

2.采用控制变量法，研究影响磁场对电流作用力大小的因素以及规律，运用比值法定义物理量．

3.会用磁感应强度描述磁场的方向和强弱．

知识梳理
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[特别提示]

1.磁感应强度B与电场强度E的比较．
磁感应强度B是描述磁场方向和强弱的物理量，电场强度E是描述电场方向和强弱的物理量，他们都是矢量，既有大小又有方向，是由场源的情况决定的；是由探测物的受力表现出来的，用比值定义法定义的．
2.通电导线必须垂直磁场放置在磁场中．
因为导线与磁场方向的夹角不同，通电导线所受的磁场力也不同，实验发现：通电导线垂直磁场放入时所受磁场力最大，因此在定义磁感应强度时，让通电导线垂直磁场放入，这样可使定义更简洁．
形成性检测
A组

1．把小磁针N极向东置于地磁场中，放手后小磁针将（从上向下看）（   ）

A．顺时针转．       B．逆时针转．
C．不动．           D．无法判断．

2．下列说法正确的是（    ）

A．电荷在某处不受电场力作用，则该处电场强度为零．

B．小磁针在某处不受磁场力的作用，则该处磁感应强度为零．

C．通电导线在某处不受磁场力的作用，则该处磁感应强度为零．

D．空间某点的磁场与放入该点的探测小磁针或探测通电导线无关．

3．下列说法正确的是（    ）

A．正电荷在某处受电场力的方向就是该处电场强度的方向．

B．小磁针北极在某处所受磁场力的方向就是该处磁感应强度的方向．

C．小磁针南极在某处所受磁场力的方向就是该处磁感应强度的方向．

D．通电导体在某处受到磁场力的方向就是该处磁感应强度的方向．

4．下列说法正确的是（    ）

A．表征电场中某点的电场强弱，是把一个试探电荷放在该点，用受到的电场力与试探电荷本身电荷量的比值．

B．表征磁场中某点的磁场强弱，是把一个试探小磁针放在该点，用受到的磁场力与试探小磁针本身磁性的比值．

C．表征磁场中某点的磁场强弱，是把一个试探电流元放在该点，用受到的磁场力与试探电流元本身电流强度与长度的乘积的比值．

D．表征磁场中某点的磁场强弱，是把一个试探电流元垂直于磁场方向放在该点，用受到的磁场力与试探电流元本身电流强度与长度的乘积的比值．

5．将一电流元
[image: image8.wmf]IL

放入磁场中某点，调整电流元的方位，使其方向与磁场方向垂直，测出电流元所受的磁场力大小为
[image: image9.wmf]F

，则下列说法正确的是(    )

A．该点的磁感应强度为
[image: image10.wmf]IL

F

．

B．该点的磁感应强度与
[image: image11.wmf]IL

无关．

C．该点的磁感应强度方向与
[image: image12.wmf]F

的方向相同．

D．该点的磁感应强度由
[image: image13.wmf]F

的大小决定．

6．关于磁感应强度，下列说法中正确的是（    ）

A．由
[image: image14.wmf]IL

F

B

=

可知，
[image: image15.wmf]B

与
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成正比，
[image: image17.wmf]B

与
[image: image18.wmf]IL

成反比．

B．如果将一段通电导线放入某处，测得该处的磁感应强度为
[image: image19.wmf]B

，若撤去该导线，该处的磁感应强度为零．

C．磁场中某点的磁感应强度的方向由放入该点的小磁针指向决定．

D．磁场中某点的磁感应强度与放入该点的小磁针的受力情况无关．

7．将一小段通电导线垂直磁场方向放入一匀强磁场中，图3-2-1中能正确反映各量间关系的是（　 　）


[image: image20]
8．磁感应强度是矢量，既有     又有    ，物理学中把小磁针静止时     极所指的方向规定为该点的磁感应强度的方向，简称为磁场的方向．
9．磁感应强度的单位是      ，简称      ，国际符号是T，1 T=1    ．
10．在匀强磁场里，有一根长1.2 m的通电导线，导线中的电流为5 A，这根导线与磁场方向垂直时，所受的磁场力为1.8 N,则磁感应强度的大小为    ．

B组
1.下列可用来表示磁感应强度的单位关系的是（  ）

A.1T=1kg/m2             B.1T=1kg/(
[image: image21.wmf]2

s
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×

)
C.1T=1kg
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)      D.1T=1N/(
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2.下列关于磁感应强度大小的说法中正确的是（   ）

A.通电导线受磁场力大的地方磁感应强度一定大.

B.通电导线在磁感应强度大的地方受力一定大.

C.放在匀强磁场中各处的通电导线，受力大小和方向处处相同.

D.磁感应强度的大小和方向跟放在磁场中的通电导线受力的大小和方向无关.

3.有一小段通电导线，长为1cm，电流为5A，把它置于磁场中某点，受到的磁场力为0.1N，则该点的磁感应强度B一定是（   ）
A. B=2T           B. B≤2T 

C. B≥2T          D.以上情况都有可能

4.磁场对放入其中的长为L，电流为I，方向与磁场垂直的通电导线有力F的作用，可以用磁感应强度B描述磁场的力的性质，磁感应强度的大小为
[image: image25.wmf]IL

F

B

=

，这种定义物理量的方法叫做      定义法，在物理学中，用类似方法描述物质基本性质的物理量还有        .

5．磁场中放一根与磁场方向垂直的通电导线，它的电流是2.5 A，导线长1 cm，它受到的安培力为5
[image: image26.wmf]´

10-2 N．问：

（1）这个位置的磁感应强度是多大？

（2）如果把通电导线中的电流增大到5 A时，这一点的磁感应强度是多大？电流受力的大小？

[image: image67.wmf]qB
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6．有一质量为3.6kg，有效长度为2.0m的金属棒水平地放置在导轨ab、cd上，如图3-2-2所示，当金属棒中电流为5.0A时，棒沿导轨做匀速运动。当棒中电流增加到8.0A时，棒能获得2.0m/s2的加速度，则磁场的磁感应强度大小为多少？
7．在原子反应堆中抽动液态金属、在医疗器械中抽动血液等导电液体时，由于不允许传动的机械部分与这些液体相接触，常使用一种电磁泵，如图3-2-3所示这种电磁泵的结构，将导管放在磁场中，当电流穿过导电液体时，这种液体即被驱动，问：

（1）这种电磁泵的原理是怎样的?

（2）若导管内截面积为w×h，磁场的宽度为L，磁感应强度为B，液体穿过磁场区域的电流强度为I，如图所示，求驱动力造成的压强差为多少?
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第三节 几种常见的磁场
学习目标
1.观察细铁屑的排列，体会磁感线的画法．
2.知道条形磁铁、蹄性磁铁、直线电流、环形电流和通电螺线管的磁感线分布情况．
3.会用安培定则判定直线电流、环形电流和通电螺线管的磁场方向．
4.知道安培分子电流假说，并能解释磁体的磁性产生原因，认识磁现象的电本质．
5.认识匀强磁场，知道其产生条件．
6.知道磁通量及其物理意义，会用磁通密度表示磁场强弱．
知识梳理

[image: image27][image: image69.wmf]qB
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[特别提示]

1.磁感线是为了形象地研究磁场而人为假想的曲线，并不是客观存在于磁场中的真实曲线．实验时利用被磁化的铁屑来显示磁感线的分布情况，只是研究磁感线的一种方法，使看不见、摸不着的磁场变得具体形象，给研究带来方便，但是，决不能认为磁感线是由铁屑排列而成的．另外，被磁化的铁屑所显示的磁感线分布仅是一个平面上的磁感线分布情况，而磁铁周围的磁感线应该分布在长、宽、高组成的三维空间内，磁感线与电场线类似，在空间不能相交，否则空间同一点有两个切线方向，与该点切线表示磁场方向矛盾，因为磁场中的一点不可能有两个磁场方向．
2.磁感线的特点：（1）不相交，不相切，不中断的闭合曲线；（2）磁体外部由N极指向S极，内部相反；（3）密处磁场强，疏处磁场弱；（4）并不存在的假想曲线．
3.对电流产生的磁场的“立体”认识：能绘制出立体图、横截面图、纵截面图．
直线电流的磁场特点：无磁极，非匀强，距导线越远磁场越弱，如图3-3-1．
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环形电流的磁场特点：两侧是等效的N极和S极，离圆环中心越远，磁场越弱，如图3-3-2．
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（3）通电螺线管的磁场特点：两侧是等效的N极和S极，管内是匀强磁场，管外为非匀强磁场，如图3-3-3．
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4．安培(1775-1836）提出分子电流假说时，人们还不知道物质的微观结构:电子绕原子核高速旋转，所以当时称为假说，但现在我们知道分子电流假说是真理，不再是假说．
安培的分子电流假说揭示了磁性的起源，它使我们认识到磁铁的磁场和电流的磁场一样，都是由电荷的定向运动产生的，建立了电和磁的联系．
5．磁通量是对某一特定的“面”而言的，是“面”的特征量，没有特定的面，就没有磁通量．
磁通量的计算很简单，只要知道匀强磁场的磁感应强度B和所讨论面的面积S，在面与磁场方向垂直的条件下Φ=B·S（不垂直可将面积做垂直磁场方向上的投影）．穿过讨论面的磁通量的大小可以用穿过此面的磁感线条数多少来表示．在今后的应用中往往根据穿过面的净磁感线条数的多少定性判断穿过该面的磁通量的大小．
形成性检测
A组
1．关于磁场和磁感线的描述，下列说法中正确的是（   ）
A．磁感线只能形象地描述各点磁场的方向．
B．磁极之间的相互作用是通过磁场发生的．
C．磁感线是磁场中客观存在的线．   

D．磁感线总是从磁体的北极出发、到南极终止．
2．下列说法正确的是（   ）
A．磁感线从磁体的N极出发，终止于磁体的S极．
B．磁感线可以表示磁场的方向和强弱．
C．磁铁能产生磁场，电流也能产生磁场．
D．放入通电螺线管内的小磁针，根据异名磁极相吸的原则，小磁针的N极一定指向通电螺线管的S极．
3．下列关于磁感线的说法正确的是（   ）
A．磁感线上各点的切线方向就是该点的磁场方向．
B．磁场中任意两条磁感线均不可相交．
[image: image73.wmf]q

C．铁屑在磁场中的分布所形成的曲线就是磁感线．
D．磁感线总是从磁体的N极出发指向磁体的S极．
4．如图3-3-4所示，在三维坐标中，若一束电子沿y轴正方向运动，则在z轴上某点A的磁场方向应是（   ）
A．沿x轴的正向．
B．沿x轴的负向．
C．沿z轴的正向．
D．沿z轴的负向．
5．在地球赤道上空有一小磁针处于水平静止状态，突然发现小磁针N极向东偏转，由此可知（    ）
A．一定是小磁针正东方向有一条形磁铁的N极靠近小磁针．
B．一定是小磁针正东方向有一条形磁铁的S极靠近小磁针．
C．可能是小磁针正上方有电子流自南向北水平通过．
D．可能是小磁针正上方有电子流自北向南水平通过．
6．关于分子电流，下面说法中正确的是（   ）
A．分子电流假说最初是由英国学者法拉第提出的．
B．分子电流假说揭示了磁铁的磁场与电流的磁场具有共同的本质，即磁场都是由电荷的运动形成的．
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C．“分子电流”是指在原子、分子等物质微粒的内部存在着一种环形电流．
D．“分子电流”是指由于分子的运动而形成的电流．
7．如图3-3-5所示，四面体OABC处在沿Ox方向的匀强磁场中，下列关于磁场穿过各个面的磁通量的说法中正确的有  (   )
A．穿过AOB面的磁通量为零   

B．穿过ABC面和BOC面的磁通量相等

C．穿过AOC面的磁通量为零

D．穿过ABC面的磁通量大于穿过BOC面的磁通量
8．如图3-3-6所示，a、b是直线电流的磁场，c、d是环形电流的磁场，e、f是通电螺线管的磁场，试在图中补画出电流方向或磁感线方向． 


[image: image29]
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9．如图3-3-7表示一个通电螺线管的截面图，在螺线管内部和周围不同位置放置了五个小磁针，当螺线管通入如图所示的电流时，五个小磁针将怎样转动？请在图中画出小磁针再次静止时的指向。（小磁针的黑色端为N极）
B组
1．关于分子电流的假说，是安培（    ）
A．通过精密仪器观察到分子电流而提出的
B．根据环形电流的磁场分布与条形磁铁相似而联想到的
C．根据同名磁极相互排斥、异名磁极相互吸引而提出的
D．根据电子绕核旋转的理论提出的
2．如图3-3-8所示，矩形线圈abcd放置在水平面内，磁场方向与水平方向成α=53º角，线圈面积为S，匀强磁场的磁感应强度为B，则通过线框的磁通量为                      (         )
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A．BS
B．0.8 BS
C．0.6 BS

D．0.75 BS
3．关于磁通量的说法中正确的是      (         )
A．穿过一个面的磁通量等于磁感应强度与该面面积的乘积

B．在匀强磁场中，穿过一个面的磁通量等于磁感应强度与该面面积的乘积

C．磁通量是个反映磁场强度和方向的物理量
D．在匀强磁场中，穿过某一个面的磁通量可能为零
4．一根软铁棒放在磁铁附近会被磁化，这是因为（  ）
A．在外磁场中作用下，软铁棒中的分子电流取向变得大致相同
B．在外磁场中作用下，软铁棒中产生分子电流
C．在外磁场中作用下，软铁棒中的分子电流消失
D．在外磁场中作用下，软铁棒中的分子电流取向变得杂乱无章
[image: image77.png]


5．如图3-3-9所示，三根长直通电导线中电流大小相同，通电电流方向为：b导线和d导线中电流向纸内，c导线中电流向纸外，a点为b、d两点的连线的中点，ac垂直于bd，且ab=ad=ac，则a点的磁场方向为（  ）
A．垂直纸面指向纸外        B．垂直纸面指向纸内

C．沿纸面由a指向b         D．沿纸面由a指向d
6．一矩形线圈面积S＝10-2 m2，它和匀强磁场方向之间的夹角θ1＝30°，穿过线圈的磁通量Ф＝1×10-3  Wb，则磁场的磁感强度B______；若线圈以一条边为轴转180°，则穿过线圈的磁通量的变化量为______；若线圈平面和磁场方向之间的夹角变为θ2＝0°，则磁通量Ф＝______．
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7．如图3-3-10所示，在条形磁铁中部垂直套有A、B两个圆环，试分析穿过A环、B环的磁通量谁大．

第四节 通电导线在磁场中受到的力
学习目标
1.知道什么是安培力，知道电流方向跟磁场方向平行时，电流受到的安培力最小，等于零．

2.知道电流方向跟磁场方向垂直时，电流受到的安培力最大，等于
[image: image30.wmf]BIL

．

3.知道一般情况下，电流受到的安培力介于零和最大值之间，会将磁感应强度正交分解后计算安培力．

4.理解左手定则，会用左手定则解答有关的实际问题．

5.理解磁电式电流表的工作原理．

知识梳理
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[image: image31]
[特别提示]
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安培力的大小可由
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求出，使用此式时应注意：

1.导线L所处的磁感应强度为匀强磁场；

2.L为有效长度，如图3-4-1所示，半径为r的半圆形导线与磁场
[image: image33.wmf]B

垂直放置，当导线中通以电流I时，安培力
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，在匀强磁场中，其有效长度可等效为导线两端点连线长度．

3.电流在磁场中某处所受的磁场力（安培力），与电流在磁场中放置的方向有关，当电流方向与磁场方向平行时，电流受的安培力最小，等于零；当电流方向与磁场方向垂直时，电流受的安培力最大；其他情况下，将磁感应强度分解为与导线垂直的分量
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和与导线平行的分量
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产生的，所以
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形成性检测
A组
1．如图3-4-2所示，表示磁场对直线电流的作用，其中不正确的是(   )

[image: image81.png]



2．关于磁场对通电直导线的作用力（安培力），下列说法正确的是（   ）

A．通电直导线在磁场中一定受到安培力的作用．
Ｂ．通电直导线在磁场中所受安培力的方向一定跟磁场的方向垂直．
Ｃ．通电直导线在磁场中所受安培力的方向一定跟电流的方向垂直．
Ｄ．通电直导线在磁场中所受安培力的方向垂直于由B和I所确定的平面．
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3．如图3-4-3所示，在条形磁铁S极附近悬挂一个圆形线圈，线圈平面与水平磁铁位于同一平面内，当线圈中通以如图所示方向的电流时，线圈将（   ）

A．向磁铁平移．
B．远离磁铁平移．
C．边转动边向左摆动．
[image: image83.png]B #EETS4FEA



D．边转动边向右摆动．
4．一根通有电流I的直铜棒用软导线挂在如图3-4-5所示匀强磁场中，此时悬线中的张力大于零而小于铜棒的重力．欲使悬线中张力为零，可采用的方法有 （   ）

A．适当增大电流，方向不变． 
B．适当减小电流，并使它反向． 
C．电流大小、方向不变，适当增强磁场．
D．使原电流反向，并适当减弱磁场． 
5．下列关于磁电式电流表的说法中不正确的是(   )

A．磁电式电流表只能测定电流的强弱，不能测定电流的方向．
B．其内部的蹄形磁铁和铁芯间的磁场是均匀辐向分布的．
C．磁电式电流表的指针偏转角度的大小与被测电流的大小成正比．
D．磁电式电流表的优点是灵敏度高，缺点是允许通过的电流很弱．
6．在匀强磁场中，在通电直导线与磁场方向垂直的情况下，电流所受的安培力F等于磁感应强度B、电流I和导线长度L三者的             ，写成公式为             ．
7．安培力的方向由           判定，方法是：伸开            ，使大拇指跟其余四个手指垂直，并且都跟手掌在一个平面内，把手放入磁场中，让磁感线垂直穿入手心，并使伸开的四指指向电流的方向，那么，大拇指所指的方向就是通电导线在磁场中所受的安培力的方向．
8．在地球表面沿赤道架设一条沿水平方向东西走向的导线，在导线中通以由西向东的电流，则导线受到地磁场的作用力的方向是                   ．
9．磁电式电流表最基本的组成部分是       和放在两极之间的           组成；为了使电流表盘的刻度均匀，两磁极间还装有      ，       中间又有一个铁质圆柱．这样，使得磁场都沿半径方向．
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10．在磁感应强度是5.0×10-2 T的匀强磁场里，有一根与磁场方向垂直，长为8 cm的通电导线ab，如图3-4-6所示，通电导线ab所受的安培力是1．0×10-2 N，方向垂直纸面指向外，求导线中电流的大小和方向．

B组
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1．如图3-4-7所示，一金属直杆MN两端接有导线，悬挂于线圈上方，MN与线圈轴线均处于竖直平面内，为使MN垂直纸面向外运动，可以　（   ） 
A．将a、c端接在电源正极，b、d端接在电源负极 
B．将b、d端接在电源正极，a、c端接在电源负极 
C．将a、d端接在电源正极，b、c端接在电源负极 
D．将a、d端接在电源负极，b、c端接在电源正极
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2． 如图3-4-8所示，一条形磁铁放在水平桌面上，在条形磁铁的左斜上方固定一根与磁铁垂直的长直导线，当导线中通以图示方向的电流时，则（  ）
A．磁铁对桌面的压力减小，且受到向左的摩擦力作用．
B．磁铁对桌面的压力减小．且受到向右的摩擦力作用．
C．磁铁对桌面的压力增大，且受到向右的摩擦力作用．
D．磁铁对桌面的压力增大，且受到向左的摩擦力作用．
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3．一个可以自由运动的线圈Ll和一个固定的线圈L2互相绝缘，垂直放置，且两个线圈都通过如图3-4-9所示方向的电流时，则从左向右看，线圈L1将 (    ) 
A．不动．          B．顺时针转动． 
C．逆时针转动．    D．向纸外平动．
4. 一根长为0.2m的通以2A电流的导线，放在磁感应强度为0.5T的匀强磁场中，受到磁场力的大小可能是（    ）

A. 0.4N


B. 0.2N


C. 0.1N


D. 0

[image: image88.png]164




5．如图3-4-10所示，通电直导线A与圆形通电导线环B固定放置在同一水平面上，通有如图所示的电流时，通电直导线A受到水平向_______的安培力作用．当A、B中电流大小保持不变，但同时改变方向时，通电直导线A所受的安培力方向水平向_______．
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6. 在倾角为α的光滑斜面上，置一通有电流I，长为L，质量为m的导体棒，如图3-4-11所示。试问：

（1）欲使棒静止在斜面上，外加匀强磁场的磁感应强度B的最小值和方向。

（2）欲使棒静止在斜面上且对斜面无压力，外加匀强磁场的磁感应强度B的大小和方向。
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7．根据磁场对电流会产生作用力的原理．人们研制出一种新型的发射炮弹的装置——电磁炮，其原理如图3-4-12所示，把待发射的炮弹(导体)放置在强磁场中的两平行导轨上，给导轨通以大电流，使炮弹作为一个载流导体在磁场力的作用下沿导轨加速运动，并以某一速度发射出去，试判断图中炮弹的受力方向．如果想提高这种电磁炮的发射速度，理论上可怎么办?
第五节 运动电荷在磁场中受到的力

学习目标
1.知道什么是洛伦兹力，以及它与哪些物理量有关．

2.会用洛伦兹力公式解答有关问题．

3.会用左手定则解答有关带电粒子在磁场中运动方向的问题．

知识梳理
[image: image91.wmf]
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[特别提示]

电场力与洛伦兹力的比较

    1.电荷在电场中一定要受到电场力的作用，而电荷在磁场中不一定受磁场力作用，只有相对于磁场运动且运动方向与磁场不平行的电荷才受磁场力作用，而相对磁场静止的电荷或虽运动但运动方向与磁场方向平行的电荷则不受磁场力作用．
    2.电场对电荷作用力的大小仅决定于场强E和电量 q，即F=qE；而磁场对电荷的作用力大小不仅与磁感应强度B和电荷量q有关．还与电荷运动速度的大小v及速度方向与磁场方向的夹角θ有关．

    3.电荷所受电场力的方向总是沿着电场线的切线方向(与电场方向相同或相反)．而电荷所受磁场力的方向总是既垂直于磁场方向，又垂直于运动方向(即垂直于磁场方向和运动方向所决定的平面)．
4.电荷在电场中运动，电场力要对运动电荷做功(电荷在等势面上运动除外)，电荷的动能发生改变；而电荷在磁场中运动时，磁场力一定不会对运动电荷做功，电荷的动能不变．
形成性检测
A组
1．电子以初速度v0垂直进入磁感应强度为B的匀强磁场中，则（   ）

A．磁场对电子的作用力始终不变．  B．磁场对电子的作用力始终不做功．
C．电子的速度始终不变．          D．电子的动能时刻在改变．
2．一个电子穿过某一空间而未发生偏转，则（    ）
A．此空间一定不存在磁场．
B．此空间可能有磁场，方向与电子速度平行． 
C．此空间可能有磁场，方向与电子速度垂直．  
D．此空间可能有正交的磁场和电场，它们的方向均与电子速度垂直．
3．来自宇宙的质子流，以与地球表面垂直的方向射向赤道上空的某一点，则这些质子在进入地球周围的空间时，将（   ）

A．竖直向下沿直线射向地面．        B． 相对于预定点，稍向东偏转．
C．相对于预定点，稍向西偏转．      D． 相对于预定点，稍向北偏转．
4．下列关于带电荷量为+q的粒子在匀强磁场中运动的说法，正确的是（   ） 
A．只要速度的大小相同，所受洛伦兹力的大小就相同． 
B．如果把+q改为-q，且速度反向而大小不变，则洛伦兹力的大小、方向都不变．
C．洛伦兹力方向一定与电荷运动的速度方向垂直，磁场方向也一定与电荷的运动方向垂直．
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D．当粒子只受洛伦兹力作用时，动能不变．
5．初速为v0的电子，沿平行于通电长直导线的方向射出，直导线中电流方向与电子的初始运动方向如图3-5-1所示，则（    ）

A．电子将向右偏转，速率不变．
B．电子将向左偏转，速率改变．   
C．电子将向左偏转，速率不变．   
D．电子将向右偏转，速率改变．

6．关于安培力和洛伦兹力，下面说法中正确的是（   ）

A．安培力和洛伦兹力是性质完全不同的两种力．
B．安培力和洛伦兹力，其本质都是磁场对运动电荷的作用力．
C．安培力和洛伦兹力，二者是等价的．
D．安培力对通电导体能做功，但洛伦兹力对运动电荷不能做功．
[image: image93.bmp]7．如图3-5-2所示，一束电子流沿管的轴线进入螺线管，忽略重力，电子在管内的运动应该是(    ) 
A．当从a端通入电流时，电子做匀加速直线运动． 
B．当从b端通入电流时，电子做匀加速直线运动．
C．不管从哪端通入电流，电子都做匀速直线运动． 
D．不管从哪端通入电流，电子都做匀速圆周运动．
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8．试判断图3-5-3中各图带电粒子所受洛伦兹力的方向或带电粒子的带电性．
[image: image95.jpg]a



9．如图3-5-4所示，如果在电子射线管上方平行于管轴放置一根载流导线，电流方向如图所示，电子射线将朝什么方向偏转？电流反向后情况会如何？想一想：为什么禁止将磁铁靠近正在播放节目的电视机？

10．地球的磁场可以使宇宙射线发生偏转．已知北京上空某处磁感应强度为1.2×10-4 T，方向由南指向北．如果有一速度为5.0×105 m/s的质子竖直向下进入磁场，求磁场作用在质子上的作用力的大小．质子进入磁场时将向哪个方向偏转?
B组
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1．如图3-5-5所示，在正交的匀强电场和磁场的区域内（磁场水平向内），有一离子恰能沿直线飞过此区域（不计离子重力）（    ）
A．若离子带负电，E方向应向上． 
B．若离子带正电，E方向应向上． 
C．不管离子带何种电，E方向都向上． 
D．不管离子带何种电，E方向都向下．

[image: image97.jpg]


2．如图3-5-6所示，一个带正电荷的小球沿水平光滑绝缘的桌面向右运动，飞离桌子边缘A，最后落到地板上．设有磁场时飞行时间为tl，水平射程为x1，着地速度大小为v1．若撤去磁场，其余条件不变时，小球飞行时间为t2，水平射程为x2，着地速度大小为v2．则下列结论正确的是（    ）

A．tl = t2  ．      B．v1= v2 ． 
C．x1= x2  ．      D． v1 >v2 ．
[image: image98.png]


3．在图3-5-7所示的各图中，匀强磁场的磁感应强度均为B，带电粒子的速率均为v，带电荷量均为q．试求出图中带电粒子所受洛伦兹力的大小，并标出洛伦兹力的方向．
4．光滑绝缘杆与水平面保持θ角，磁感应强度为B的匀强磁场充满整个空间，一个带正电q，质量为m，可以自由滑动的小环套在杆上，如图3-5-8所示，小环下滑过程中对杆的压力为零时，小环的速度为多少？
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5．如图3-5-9所示，质量为m的带正电小球能沿着竖直的绝缘墙竖直下滑，磁感应强度为B的匀强磁场方向水平，并与小球运动方向垂直．若小球电荷量为q，球与墙间的动摩擦因数为μ．则小球下滑的最大速度为多少？最大加速度为多少？

[image: image101.png]


6．质量为0.19 g的小物块，带有5×10-4 C的电荷量，放在倾角为300绝缘光滑斜面上，整个斜面置于0.5 T的匀强磁场中，磁场方向如图3-5-10所示，物块由静止开始下滑，滑到某一位置时，物快开始离开斜面（设斜面足够长，g取10 m／s2)，问：

  (1)物块带何种电荷？
  (2)物块离开斜面时的速度为多少？
  (3)物块在斜面上滑行的最大距离是多少？
[image: image102.jpg]


7．如图3-5-11所示，套在很长的绝缘直棒上的小球，其质量为m，带电荷量是+q，小球可在棒上滑动，将此棒竖直放在互相垂直且沿水平方向的匀强电场和匀强磁场中，电场强度是E，磁感应强度是B，小球与棒的动摩擦因数为μ，求小球由静止沿棒下落的最大加速度和最大速度．
第六节 带电粒子在匀强磁场中的运动
学习目标
1.理解带电粒子的初速度方向与磁感应强度的方向垂直时，粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动．
2.通过学习质谱仪的工作原理，会推导带电粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动的半径和周期公式，并会用它们解答有关问题．
3.知道回旋加速器的基本结构和加速原理．
4.知道加速器的基本用途．
知识梳理

[image: image40]
[特别提示]

解决磁场中圆周运动问题的一般方法.
研究带电粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动规律时，着重把握“一找圆心，二找半径
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或时间”的规律．
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(1)圆心和半径的确定：带电粒子进入一个有界磁场后，运动的轨道是一段圆弧，确定圆心是解决问题的前提，也是解题的关键[image: image104.jpg]


，通常有两种方法：①已知入射方向和出射方向时，可以通过入射点和出射点作垂直于入射方向和出射方向的直线，两条直线的交点就是圆弧轨道的圆心(如图3-6-1左所示，图中P为入射点， M为出射点)．②已知入射方向和出射点的位置时，可以通过入射点作入射方向的垂线，连接入射点和出射点，作其中垂线，这两条垂线的交点就是圆弧轨道的圆心(如图右所示，P为入射点，M为出射点)．
(2)时间的确定：粒子在磁场中运动一周的时间为T，当粒子运动的圆弧所对应的圆心角为α时，其运动时间可由下式表示：
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确定带电粒子运动圆弧所对圆心角的两个重要规律：①带电粒子射出磁场的速度方向与射入磁场的速度方向之间的夹角φ叫做偏向角，偏向角等于圆弧轨道PM对应的圆心角α，即α=φ，如上图3-6-2所示． ②圆弧轨道PM所对圆心角α等于PM弦与切线的夹角(弦切角)θ的2倍，即α=2θ，如图3-6-2所示．
形成性检测
[image: image105.jpg]


A组
1．如图3-6-3所示，一水平导线通以电流I，导线下方有一电子，初速度方向与电流平行，关于电子的运动情况，下述说法中，正确的是 (    ) 
A．沿路径a运动，其轨道半径越来越大．
B．沿路径a运动，其轨道半径越来越小． 
C．沿路径b运动，其轨道半径越来越小． 
[image: image106.jpg]


D．沿路径b运动，其轨道半径越来越大．
2．运动电荷进入磁场后(无其他场)，可能做 (    ) 
A．匀速圆周运动．      B．匀速直线运动．
C．匀加速直线运动．    D．平抛运动．
3．如图3-6-4所示，带负电的粒子以速度v从粒子源P处射出，若图中匀强磁场范围足够大(方向垂直纸面)，则带电粒子的可能轨迹是（   ）

A．a．   B．b．   C．c．     D．d．
4．有电子、质子、氘核、氚核，以同样速度垂直射入同一匀强磁场中，它们都作匀速圆周运动，则轨道半径最大的粒子是（    ）

A．氘核．　　　　 B．氚核． 
C．电子． 　　　　D．质子． 
5．质子和一价钠离子分别垂直进入同一匀强磁场中做匀速圆周运动，如果它们的圆周运动半径恰好相等，这说明它们在进入磁场时（   ） 
A．速度相等．  B．m和v的乘积相等．  C．动能相等．  D．质量相等．
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6．一个带电粒子垂直于磁场的方向射入一匀强磁场．粒子的一段径迹如图3-6-5所示．径迹上的每一小段都可近似看成圆弧．由于带电粒子使沿途的空气电离，粒子的能量逐渐减小(带电量不变)．从图中情况可以确定（   ）
A．粒子从a到b，带正电． 
B．粒子从a到b，带负电． 
C．粒子从b到a，带正电．
D．粒子从b到a，带负电．
[image: image108.jpg]


7．电子e以垂直于匀强磁场的速度v，从a点进入长为d、宽为L的磁场区域，偏转后从b点离开磁场，如图3-6-6所示，若磁场的磁感应强度为B，那么（   ）
A．电子在磁场中的运动时间t=d/v ．
B．电子在磁场中的运动时间t=
[image: image45.wmf]b
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/v．
C．洛伦兹力对电子做的功是W=BevL．
D．电子在b点的速度大小也为v．
8．下列说法中正确的是（   ）

A．回旋加速器可以将带电粒子的速度加速到无穷大．
B．回旋加速器的两个D形盒之间应加上高压直流电源．
C．回旋加速器的两个D形盒之间应加上高频交流电源．
D．带电粒子在D形盒中的轨迹半径是不变的．
[image: image109.jpg]


9．有三个粒子a、b、c(不计重力)以相同的速度垂直射人匀强磁场中，运动轨迹如图3-6-7所示，其中b粒子做直线运动，则a粒子带    电，c粒子带      电．
10．垂直射入匀强磁场中的带电粒子，将做     圆周运动，其向心力由        提供．其运动半径r=          、运动周期T=               ．
         最初是由            设计的，是测量带电粒子的质量和分析同位素的重要工具．
B组
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1．如图3-6-8所示，在垂直于纸面向内的匀强磁场中，垂直于磁场方向发射出两个电子1和2，其速度分别为v1和v2．如果v2＝2v1，则1和2的轨道半径之比r1：r2及周期之比T1：T2分别为（   ）

A．r1：r2＝1：2，T1：T2＝1：2
B．r1：r2＝1：2，T1：T2＝1：1
C．r1：r2＝2：1，T1：T2＝1：1
D．r1：r2＝1：1，T1：T2＝2：1

[image: image111.jpg]


2．如图3-6-9所示，速度相同的质子和电子从缝O处射入匀强磁场中，磁场方向垂直于纸面向里，入射的方向在纸面内并与cdOab垂直，图中画出了四个圆弧（其中一个是电子的轨迹，另一个是质子的轨迹)，Oa和Od的半径相同，Ob和Oc的半径相同，则电子的轨迹是（   ）

A．Oa　　　　B．Ob      C．Oc　　　D．Od
[image: image112.jpg]


3．如图3-6-10所示，正方形区域abcd中充满匀强磁场，磁场方向垂直纸面向里．一个氢核从ad边的中点m沿着既垂直于ad边又垂直于磁场的方向，以一定速度射入磁场，正好从ab边中点n射出磁场．若将磁场的磁感应强度变为原来的2倍，其他条件不变，则这个氢核射出磁场的位置是（   ）
A．在b、n之间某点．    B．在n、a之间某点．   
C．a点．               D．在a、m之间某点．
[image: image113.jpg]


4．如图3-6-11所示，在第一象限内有垂直纸面向里的匀强磁场，一对正、负电子分别以相同速率沿与x轴成300角的方向从原点射入磁场，则正、负电子在磁场中运动的时间之比为 (    )

A．1：2．    B．2：1．    C．1：
[image: image46.wmf]3

 ．  D．1：1．
5．如图3-6-12所示，在一水平放置的平板MN的上方有匀强磁场，磁感应强度的大小为B，磁场方向垂直于纸面向里．许多质量为m带电量为+q的粒子，以相同的速率v沿位于纸面内的各个方向，由小孔O射入磁场区域，不计重力，不计粒子间的相互影响．图3-6-13中阴影部分表示带电粒子可能经过的区域，其中
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6．质子(
[image: image48.wmf]H
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)和α粒子(
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)从静止开始经相同的电势差加速后垂直进入同一匀强磁场做圆周运动，则这两粒子的动能之比
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7．如图3-6-14所示，在一个半径R＝5.0 cm的圆形截面上，分布着磁感强度B＝5.0×10-4T的匀强磁场．如果在圆面的中心处有一个电子，电子质量m＝9.1×10-31 kg，电量e＝1.6×10-19 C．求这个电子要穿离上述磁场区域所具有的动能多大？ 

8．一回旋加速器用来加速质子，设质子轨道的最大半径为R=60 cm，要把质子从静止加速到Ek=4 MeV的能量时，求：
  (1)所需磁感应强度B；

  (2)设两D形盒电极间的电压为U=2×l04 V，其间电场是均匀的．那么加速到上述能量，质子在回旋加速器里运动的时间为多少?（质子质量m=1.67×10-27 kg；质子电荷量e=1.6×l0-19 C，忽略质子在D形盒电极间加速的时间）

阶段性检测

A组

1．下列说法正确的是（    ）

A．奥斯特首先发现了电流的磁效应． 

B．安培发明了电流产生的磁场的方向的判定方法．
C．安培首先提出了分子电流假说．   

D．安培首先提出了磁场对运动电荷有力作用．
2．关于磁现象的电本质，下列说法中正确的是（   ）

A．有磁必有电，有电必有磁．  

B．电荷定向运动形成电流的同时也产生了磁场．
C．除永磁体以外的磁场都是由电荷定向运动产生的．
D．静止的电荷周围产生静止的电场，同时也产生磁场．
3．关于磁场，以下说法正确的是（    ）

A．电流在磁场中某点不受磁场力作用，则该点的磁感应强度一定为零．
B．磁场中某点的磁感应强度，根据公式
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都有关．
C．磁场中某点的磁感应强度的方向垂直于该点的磁场方向．
D．磁场中任一点的磁感应强度等于磁通密度，即垂直于磁感应强度方向的单位面积的磁通量．
4．磁场中某点的磁感应强度的方向（    ）

A．放在该点的通电直导线所受的磁场力的方向．
B．放在该点的正检验电荷所受的磁场力的方向．
C．放在该点的小磁针静止时N极所指的方向．
D．通过该点磁感线的切线方向．
[image: image117.jpg]


5．一束带电粒子沿水平方向飞过小磁针上方，并与磁针指向平行，能使磁针的S极转向纸内，如图3-1所示，那么这束带电粒子可能是（    ）

A．向右飞行的正离子束． 　　B．向左飞行的正离子束．
C．向右飞行的负离子束．　   D．向左飞行的负离子束．
6．下列有关磁通量的论述中正确的是（    ）

A．磁感应强度越大的地方，穿过线圈的磁通量也越大．
B．磁感应强度越大的地方，线圈面积越大，则穿过线圈的磁通量越大．
C．穿过线圈的磁通量为零的地方，磁感应强度一定为零．
D．匀强磁场中，穿过线圈的磁感线越多，则磁通量越大．

7．下列说法正确的是（    ）  
A．所有电荷在电场中都要受到电场力的作用．
B．所有电荷在磁场中都要受到磁场力的作用．
C．一切运动电荷在磁场中都要受到磁场力的作用．
D．运动电荷在磁场中，只有当垂直于磁场方向的速度分量不为零时，才受到磁场力作用．
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8．如图3-2所示，有一混合正离子束先后通过正交电场磁场区域Ⅰ和匀强磁场区域Ⅱ，如果这束正离子束流在区域Ⅰ中不偏转，进入区域Ⅱ后偏转半径又相同，则说明这些正离子具有相同的（    ） 
A．速度．　　　　 B．质量 ．
C．电荷．　　　　 D．比荷 ．
9．匀强磁场中有一段长为0.2 m的直导线，它与磁场方向垂直，当通过3 A的电流时，受到6.0×10-2 N的磁场力，则磁场的磁感应强度是       特．当导线长度缩短一半时，磁场的磁感应强度是       特．当通入的电流加倍时，磁场的磁感强度是        特．
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10．如图3-3在x轴的上方（y≥0）存在着垂直于纸面向外的匀强磁场，磁感应强度为B．在原点O有一个离子源向x轴上方的各个方向发射出质量为m 、电量为q的正离子，速率都为v，对那些在xy平面内运动的离子，在磁场中可能到达的最大x＝      ，最大y＝       ． 
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11．如图3-4所示，在磁感应强度是B的水平匀强磁场中有一电子以速度v0竖直向上运动，电子带电量为e，质量为m，则此电子离开出发点能达到的最大高度是________，达到最大高度所用的时间是________，电子能达到的最大位移等于________，达到最大位移所用的时间是________．
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12．如图3-5所示，通电导体棒AC静止于水平导轨上，且与导轨垂直，棒的质量为m，通过的电流强度为I，导轨间距为L，匀强磁场的磁感强度B的方向与导轨平面成θ角，垂直与导体棒，求导轨受到AC棒的压力和摩擦力各为多大？
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B组

1．如图3-6所示为电视机显像管偏转线圈的示意图，当线圈通以直流电时，形成的磁场如图所示．一束沿着管径轴线射向纸内的电子将（    ）
A．向上偏转．    B．向下偏转．  C．向右偏转．    D．向左偏转．
2．真空中同时存在着竖直向下的匀强电场和垂直纸面向里的匀强磁场，三个带有等量同种电荷的油滴a、b、c在场中做不同的运动．其中a静止，b向右做匀速直线运动，c向左做匀速直线运动，则三油滴质量大小关系为（   ）

A．a最大．　　 B．b最大． 　　C．c最大．　　 D．都相等． 
3．三个相同的带电小球1、2、3，在重力场中从同一高度由静止开始落下，其中小球1通过一附加的水平方向匀强电场，小球2通过一附加的水平方向匀强磁场．设三个小球落到同一高度时的动能分别为E1、E2和E3，忽略空气阻力，则（   ）
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A．E1＝E2＝E3．　　　 　B．E1＞E2＝E3．
C．E1＜E2＝E3． 　　　　D．E1＞E2＞E3．　
4．一个带正电荷的微粒（重力不计）穿过图3-7中匀强电场和匀强磁场区域时，恰能沿直线运动，则欲使电荷向下偏转，应采用的办法是（   ） 
A．增大电荷质量． 　　　　　B．增大电荷电量．
C．减少入射速度． 　　　　　D．增大磁感应强度．
[image: image124.png]X 2x1 X
Wl
x 25t

[



5．设空间存在竖直向下的匀强电场和垂直纸面向里的匀强磁场，如图3-8所示，已知一离子在电场力和洛伦兹力的作用下，从静止开始自A点沿曲线ACB运动，到达B点时速度为零，C点是运动的最低点，忽略重力，以下说法中正确的是（   ）　
A．这离子必带正电荷． 
B．A点和B点位于同一高度． 
C．离子在C点时速度最大． 
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D．离子到达B点后，将沿原曲线返回A点． 
6．一长方形金属块放在匀强磁场中，将金属块通以电流，磁场方向和电流方向如图3-9所示，则金属块两表面M、N的电势高低情况是（   ）

A．
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．    D．无法比较．
7．如图3-10所示，直线MN上方有磁感应强度为B的匀强磁场．正、负电子同时从同一点O以与MN成30°角的同样速度v射入磁场（电子质量为m，电荷为e），它们从磁场中射出时相距多远？射出的时间差是多少？
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8．磁流体发电机原理如图3-11，等离子体高速从左向右喷射，两极板间有如图方向的匀强磁场．该发电机哪个极板为正极？两板间最大电压为多少？（已知磁感应强度B、两极板间距离L、等离子体喷射速度v）
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9．如图3-12所示，一质量m、电量q带正电荷的小球静止在倾角30°、足够长的绝缘光滑斜面上．小球在顶端时对斜面压力恰为零，若迅速把电场方向改为竖直向下，保持垂直于纸面向外的匀强磁场不变，则小球能在斜面上滑行多远？已知磁感应强度为B．

10. 如图3-13所示，在一个圆形区域内，两个方向相反且都垂直于纸面的匀强磁场分布在以直径[image: image60.wmf]4

2

A

A

为边界的两个半圆形区域Ⅰ、Ⅱ中，[image: image61.wmf]4

2

A

A

与[image: image62.wmf]3

1

A

A

的夹角为60°。一质量为m、带电荷量为＋q的粒子以某一速度从Ⅰ区的边缘点[image: image63.wmf]1

A

处沿与[image: image64.wmf]3

1

A

A

成30°角的方向射入磁场，随后该粒子以垂直于[image: image65.wmf]4

2

A

A

的方向经过圆心O进入Ⅱ区，最后再从[image: image66.wmf]4

A

处射出磁场。已知该粒子从射入到射出磁场所用的时间为t，求Ⅰ区和Ⅱ区中磁感应强度的大小（忽略粒子重力）。
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