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                     福州化学名师工作室


案例一

《化学反应速率》教学设计

                                          闽清高级中学   黄青

一、教学对象分析

1．我所任教的学校为一所创办不到6年的三级达标新校，学生的总体水平不佳，因为初中化学基础差而导致对化学失去兴趣的学生面较广；又由于本届学生化学中考实施等级制度，导致学生实验操作技能偏差；加之学校缺乏专任实验员，许多实验仪器及药品跟不上新教材的要求；教师在设计课堂教学时不但要因地制宜地用好新教材，扩大教学资源，还要因陋就简地解决实验设施、完成实验活动的组织实施等问题（如本次课前准备，教师就发现实验室的双氧水已全部失效，于是购买医用双氧水勉强满足了教材P28中实验1、实验2的分组需求；但实验3中需要的6℅、12℅的较浓双氧水只好从邻校讨赠少许供演示之用），尤其应注重细水长流的激发学生的学习积极性以及最大限度的促进、保持学生的学习热情。

2．学生已有知识层次分析。温度、催化剂对过氧化氢分解反应速率的影响在初中化学已初步涉及。学生已经知道温度、催化剂能够影响化学反应速率。但要帮助学生深刻认识化学反应速率，还必须学习影响化学反应速率的因素。对于难度较大的问题教师务必善于搭建合适的台阶，引导学生“拾级而上”，教学过程中注意给不同层次的学生以鼓励。
二．教材分析和设计思路 
“化学反应的快慢和限度”教材的特点是强调实验对学生获取化学知识的重要作用。本节课重点是引导学生通过实验自行得出化学反应速率的定义，在感性认识反应速率的基础上，再通过实验探究影响化学反应速率的因素，其中主要采用对照实验的方法来了解影响化学反应速率的因素。
本节课过程设计的思路是：教师因地制宜为学生提供必须的试剂、药品，鼓励学生自主完成探究任务。在学生进行探究活动时，始终贯穿一条主线：提出问题----实验探究-----分析原因-----得出结论。自行设计实验重在引导培养学生敢于设想，敢于尝试，敢于动手操作的化学素养。通过活动探究与讨论，重点认识物质本身的性质、浓度、温度、催化剂、接触面的大小等对反应速率的影响。
三．教学目标

［知识与技能目标］：使学生知道浓度、温度和催化剂等条件对化学反应速率的影响，初步了解如何调控化学反应的快慢。
［过程与方法目标］：通过探究活动，培养学生观察能力、记录实验现象及设计简单实验的能力，进一步理解科学探究的意义，学习科学探究的方法。使学生养成动脑、动手的好习惯。利用学生实验（或学生演示实验）使学生建立起对影响化学反应速率因素的感性认识；通过对化学实验现象的分析来提升学生对影响化学反应速率因素的认识；在分析化学反应速率影响因素的过程中，要对学生进行科学方法的教育，学习如何提出问题、收集事实、处理事实、分析事实得出结论、应用结论解决新问题。
［情感态度与价值观目标］：通过学习过程，使学生初步学会从化学视角去观察生活、生产和社会中有关化学反应速率的问题。也使学生亲身体验探究的喜悦，从而培养学生实事求是的科学态度和积极探索的科学精神以及学习化学的兴趣。
四．教学过程设计与实施

[投影图片] 桂林岩溶洞的风光图片；
[引入]都说桂林山水甲天下，桂林岩溶洞的美丽风光让我们惊叹，然而“冰冻三尺，非一日之寒”。据地质学家考证，这些美丽的岩溶洞风光是经过了亿万年岁月的沉淀哪！
[视频播放] 炸药爆炸的过程

[学生思考]：化学反应是有快慢之分的。
[教师设疑]：“如何衡量化学反应进行的快慢？”

[学生]疑惑，不知所答。

[教师提示]：“物理学上，我们用什么来描述物体运动的快慢？概念怎么讲? 其公式呢？”

[学生齐声回答]：“物理学上，我们用速率来描述物体运动的快慢；它表示物体在单位时间内通过的位移；其公式为v=⊿s/⊿t。”

[提出问题]我们用                 来描述化学反应的快慢。

[学生回答]：化学反应速率

[过渡]：“化学反应速率是否也有一个明确的概念和固定的公式呢？下面请同学们通过实验探究这个问题。”

[学生实验探究1]：取一大一小两只试管，往小试管中加入2ml 0.4mol·L-1NaHCO3溶液，往大试管中加10ml 0.2mol·L-1的Na2CO3溶液，同时加入适量相同的盐酸，观察比较最初反应速率的快慢。

[教师]：“通过观察，哪只试管反应速率快？”

[学生] “小的那支。”

[教师]： “哪支试管冒出的气泡多？”

[学生] “大的那只。”

[教师]：“为什么反应速率较慢生成的气体却较多？”

[学生讨论后得出结论]：“因为大支试管中装的反应物物质的量多。”

[学生自行理顺实验收获]：气泡冒出的快(猛)，即单位时间单位体积内生成物CO2 物质的量增加的多，能说明反应速率快。但若由于反应物溶液体积大，反应物量多，生成物总量也多,则反应速率不一定快。

[随堂练习]：例1．化学反应速率可用单位时间内         来表示。
A、生成物物质的量的增加。      B、生成物物质的量浓度的增加。

C、反应物物质的量的减少        D、反应物物质的量浓度的减少。

[点评]：学生选对者已达90%以上，接着教师留5分钟左右的时间让学生自行推导化学反应速率的定义、公式、常用单位等，并根据学生的反馈讲解要点。

[板书]：化学反应速率
1．概念：单位时间内反应物浓度的减少或生成物浓度的增加
2．表达式： vB＝ΔcB/Δt 
3．单位mol·（L·min）－1 或mol·（L·s）－1（浓度·时间-1）
 [随堂练习]：例2．通过实验我们知道，25℃时，一份双氧水样品经过2h，H2O2的浓度从0.05 mol·L-1下降到0.03mol·L-1 。求: 1、△C（H2O2）=？   V（H2O2）=？

例3．在合成氨反应中，若2分钟内氨的浓度变化量为4mol·L-1，求：（1）该反应用N2、H2、NH3表示的化学反应速率。（2）用N2、H2、NH3表示的化学反应速率之比。
[师生互动] 两位学生主动上台板演，其余学生动笔，教师在巡视完大部分学生的答题情况后,引导学生一起对两位上台板演的同学的答案进行点评，点评过程中着重强调单位的正确书写及解题的规范化。
[学生自我评价并在教师的引导下小结填空]：

用不同物质表示同一反应的反应速率时，其值可以 不同  ，但含义相同；其比值等于   化学计量数比 。即对于反应Aa+bB=cC+dD（假设A、B、C、D均为非固态）总有 V（A）:V（B）:V（C）:V（D）=  a:b:c:d  因此同一反应中不同物质的反应速率可以相互转化求得。

[教师简要说明]：
1、化学反应速率无论用反应物或生成物浓度的变化表示习惯上均取    正 值。

2、我们现在研究的化学反应速率是表示一段时间内的 平均  速率，不是瞬时速率。

3、不用纯液体和固体表示化学反应速率，因为它们“浓度”是不变的

[展示] 合成氨图片、牛奶的变质、钢铁的腐蚀等图片。
[过渡讲述]：“既然化学反应速率是有快慢之分的，且在实际生产及生活中，有些反应我们希望它越快越好，而有些反应我们希望它越慢越好，下面请同学们联系生活实际，讨论影响化学反应速率的因素主要有哪些？

[学生讨论] 影响化学反应速率的因素主要有这么几点：温度、压强、催化剂等。

[教师]先不做评价，而是播放了一段碱金属与水反应的视频，让学生回顾旧知识，讨论观看到Li、Na、k、Rb、Cs与水反应的现象明显不同的原因。

[学生回忆]指出由于Li、Na、k、Rb、Cs的原子结构不同，金属性也不同，导致与水反应的剧烈程度不同。

[学生演示]两位学生通过实物投影演示了Na与水、Na与乙醇反应的对比实验。

[学生]思考选择题：化学反应速率的大小主要取决于（     ）
A、温度     B、压强     C、催化剂     D、反应物本身的性质。

[学生]对答案的掌握已是水到渠成。

[教师]刚才同学们都说温度、催化剂等对反应速率有影响，下面就请大家亲自动手做一番探究实验。

[学生实验 探究2]取一支试管，加入 2 mL 3％H2O2溶液观察，然后将试管加热，再观察；最后加入少量MnO2，比较前后发生的现象。（说明：本实验并没有按教材的设计滴加洗涤剂，一则因为学生不用滴加洗涤剂也能明显观察到气泡的生成快慢，二则是为了避免个别同学误猜测洗涤剂与MnO2会反应生成这个反应的催化剂；因此不用洗涤剂能使本实验更简单明了。）
[学生自主的得出结论]温度越高，反应速率越快，使用催化剂，一般能加快反应速率。

[学生实验 探究3] 设计实验：只有一瓶8%的双氧水及催化剂MnO2、集气瓶等， 请设计实验验证浓度对反应速率的影响。

[学生]分组讨论5分钟，初步拟定方案。

[学生演示] 两位同学自告奋勇上台演示他们自己设想的方案，其他同学则在台下充当谋士。

[教师旁白] 他们各取两只集气瓶，分别倒入约10ml的8%的双氧水，接着往右边集气瓶中加了约15ml水。这样右边集气瓶中双氧水浓度就比左边小了！

[提问] “往两支试管中同时加入MnO2后，我们如何比较速率的快慢？”

[学生A] “看气泡冒出的快慢。”

[学生B] “太远了，看不太清楚！”

[教师] 故意晃了晃手中的两根棉签杆。
[大部分学生] “余烬复燃!”
[学生演示]同时往集气瓶中加入少量MnO2。

[教师] 适时的递过去两根带火星的木条(棉签杆)。

[实验现象] 两位同学将木条同时伸进集气瓶的瞬间，左边集气瓶中的木条马上复燃了，右边的木条过好一会儿才燃着且火焰较微弱。

[提问]“刚才的实验说明了什么？”

[学生] “反应物浓度越大，反应速率就越快。”从学生回答的表情及音量看，我知道他们已经愉快的掌握[教师]大力赞赏了学生的表现，之后，与学生一起简单回顾了工业制硫酸的流程，并完成了课堂练习-----课本P29中“问题解决”（2）。之后留5分钟时间让学生自行归纳本节课的收获，教师巡视督促学生做好课堂笔记。

[提问并课堂小结]二、影响化学反应速率的因素
　　    1、内因：反应物本身的性质

　　    2、外因：⑴催化剂：能大大改变速率

⑵浓度：反应物浓度越大，速率越大

　　　　　　  　 ⑶温度：体系温度越高，速率越大

　　　　　　　   ⑷固体表面积：块装固体反应速率小于粉末状固体反应速率

　　　　　　　   ⑸压强：有气体参与的反应压强越大，速率越大

 [作业布置]课后思考题：

1、为什么减小固体颗粒大小、增加反应液浓度、增加气体压强等因素对反应速率有影响？
2、请用化学反应速率的有关知识解释下列问题： 

（1）香蕉采摘的时候并不是完全熟的，常用乙烯作为它的催熟剂。
（2）新鲜的水果和食物保存在冰箱里能存放得更久。
（3）熟透的香蕉为什么不宜与苹果放在一起？
（4） 课本   P29  “问题解决” 2
五．教学反思

前苏联教育家苏霍姆林斯基主张知识应”让学生自己找出来”,在教学过程中,让学生参与实验或鼓励学生大胆设计实验,不仅能够大大增强学生学习化学的兴趣和积极性,便于学生主动获取知识；同时又培养了学生动手操作的能力和分析问题、解决问题等能力。本节课我摒弃以教定学，力求主“导”有序.，初步体会到新课程改革下知识传授者的角色变化，感受到教师在学生合作学习的过程中的组织者作用。教学过程力求收而留有空间,放而不出轨道，课堂气氛宽容、活而不乱。教学中教师要能活用教材，不该做教材和参考书的“留声机”，而是要针对学生的心理特点和已有条件、知识、对教材进行科学的和艺术的处理，从而形成可操作的实际教学。课堂内外注重与学生融洽沟通，这样课堂就容易营造和谐、宽容的气氛，服务于“教”与“学”。另外，本节课对练习的选择尽量生活化，让学生感受“生活处处有化学，处处留心皆学问”！  
新课程高中优秀教案选
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