
《密度》教学设计
                                    区一中      朱碧梅
    密度是初中物理教学重点内容之一，也是课程标准中要求的七个掌握层次的重点知识之一。学好本节知识是进一步学习力学知识的基础，所以“密度”这节课是本章的重点课。“密度”是在学习了“质量”之后而引入的一个新的物理量，它在全章中起到承上启下的作用：既是在质量的基础上对物质世界的进一步探索，也是掌握测定物质密度的方法和解决有关密度的实际问题的基础，并为更深入学习液体压强、浮力等知识做铺垫。科学探究方法的学习和掌握是物理课程的目标，同样也是本节教学的重要内容。
【教学重点】
 1．通过实验探究，学会用比值的方法定义密度的概念。
　2．理解密度的概念、公式及其应用。
【教学难点】
   在实验探究的基础上，利用“比值”定义密度概念，理解密度是物质的一种属性。
【教学关键】
 　通过组织好实验探究建立密度的概念是本节的关键点。
【教学方法】
   根据本节教学内容的特点，主要采用启发和观察实验的教学方法。并配合讲授、讨论、展示等多种教学方法的综合优化，突破重点、难点。使学生成为学习的主体，同时学生的动手能力，分析能力也在实验的过程中不断提高。
【课时安排】
   2课时。（第1课时学习“物质的质量与体积的关系”和“密度”，第2课时学习“密度的应用”）
【三维目标】
   知识与技能：
   1．理解密度的物理意义。
   2．会查密度表，知道水的密度。
   3．用密度知识解决简单的实际问题。
   过程与方法：
   1．通过实验探究活动，找出同种物质的质量与体积成正比的关系；
   2．学习以同种物质的质量与体积的比值不变性来定义密度概念的科学思维      方法。
   情感态度与价值观：
 　1．通过探究活动，使学生对物质属性的认识有新的拓展；
   2．培养学生的合作精神，以及在交流与讨论中所持的正确态度。
   3．在概念建立过程中，渗透由特殊到一般，由现象到本质的唯物辩证法思想。
【课前准备】
   教师：多媒体课件、铜丝、铁丝、铝丝、一杯水、一杯酒精、颜色相同的铁块和塑料块。
   学生：托盘天平和砝码、相同体积的铜块、铁块和铝块、不同体积的铜块、铁块、铝块和肥皂块、大注射器等。
【教学设计】
 
（第1课时）
[导入新课]
复习铺垫：用多媒体展示下列问题，学生回答。
1．1cm3=   dm3=    m3   　2．1．5㎏=      g
3．在使用天平时应注意什么问题？
情境导入：
 　教师展示：随机出示铜丝、铁丝、铝丝、一杯水、一杯酒精。（出示后放在讲桌上）
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图1：铜丝            图2：食用油
 
　　问：这里有铜丝、铁丝、铝丝、一杯水和一杯酒精，你能把它们分辨出来吗？说明你是怎么分辨的？
   在学生回答后，教师指出：要分辨物质，就要知道并且利用物质所具有的一些特性。如颜色、气味、软硬等，就是物质的不同特性。依据这几种特性，利用我们的眼、鼻、手等感觉器官，就能将上面五种物质分辨出来。
   2．教师再出示颜色相同的铁块和塑料块。问：你有哪些方法区别它们？
   引导：颜色、气味、味道、硬度等都不好区分，能不能利用一种更好的判定方法来区分这两种物质呢？同学们想不想自己找出一种方法，来区分这些物质呢？（生齐答：想。）从而引入新课
   [推进新课]
   一、活动与探究1：探究相同体积的不同物质的质量之间的关系。
   教师让几个学生到前面来，感受一下颜色相同的铁块和塑料块的质量大小，根据质量来判断哪一个是铁块，哪一个是塑料块。从而得出相同体积的不同物质的质量不同也是物质的一种特性，可以用来鉴别物质。
   （说明：也可以拿出一个已调节好的托盘天平，分别把两金属块放在两盘中，让学生说出哪个是铁块。）
   说明：让学生感受体积相同的不同物质的质量是不同的，以便引导学生探索质量和体积之间的关系，从现象中寻找规律，得出结论。
   师：请同学们利用桌上的器材（见图3：其中铜块、铁块、铝块的体积都是10cm3），研究一下相同体积的不同物质的质量是否相同。
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图3：实验器材
   将实验数据填入表格1：

表格1 （探究相同体积的不同物质的质量与体积的关系）
	物质
	质量/g
	体积/cm3
	质量/体积 /g*cm-3

	铜块
	 
	10
	 

	铁块
	 
	10
	 

	铝块
	 
	10
	 


　　学生实验过程中教师巡视，发现问题是及时启发与指导。
   学生实验结束后，教师选取几个小组的数据投影展示，并让其小组成员根据所测数据得出结论，并分析质量与对应体积比值的特征。
   结论：相同体积的不同物质质量不同，不同物质的质量与体积的比值不同。
   说明：让学生通过自己的亲自动手，获得知识，印象会更深，理解会更透，同时检查一下学生对托盘天平的使用技能的形成情况。
   二、活动与探究2：探究同种物质质量与体积的关系。
   在学生总结相同体积不同物质质量之间关系的基础上引出新的问题。
   ⑴提出问题：同种物质的质量和体积之间会有什么样的关系呢？
   ⑵猜想与假设：学生根据生活经验，思考：如果是体积相同的同种物质，其质量是否相等？不同体积的同种物质，其质量又怎么变化呢？ 
   对学生提出的假设，要鼓励学生设计实验来进行探究验证。
   生甲：体积相同的同种物质，其质量是相等。
 　生乙：物体的体积越大，质量越大。
  生丙：……
 ⑶制定计划与设计实验
   从以上的猜想出发，取铜、铁、铝、肥皂等几组物体中的一组作为研究对象，每组物体的体积不同。用天平测出它们的质量，用刻度尺测出它们的边长后计算出它们的体积，列出表来，然后以体积V为横坐标，以质量m为纵坐标，在方格纸上描点，再把这些点连起来，做出图象，并分别计算每个物体质量与体积的比值。
   在实验前，应该和学生一起讨论实验过程中应该考虑的问题，如分工要明确，严格测量仪器的使用规则，读数时要认真、细心，如何记录实验数据等。
   实验方案1：学生通过小组实验测量不同体积（圆柱体）铁块的质量（见图4），记录数据（记入表格2中）、绘制表格，做出图象，分析质量与对应体积比值的特征。
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图4：不同体积的铁块
 
表格2 （探究同种物质质量与体积的关系）
	物质
	质量/g
	体积/cm3
	质量/体积 /g*cm-3


	铁块1
	 
	10
	 

	铁块2
	 
	20
	 

	铁块3
	 
	30
	 


 
　　实验方案2：同样测出体积成倍数关系的同种液体的质量。（也可以不是整数倍），填入表格3中。

　　说明：取液体时，由于学生还没学过用量筒，且量筒的使用也不是本节所要求的，所以建议可用大注射器来取不同体积的液体。此外，也可以用铜块、铝块、肥皂或其它物质来做实验。

表格3（探究同种物质质量与体积的关系）
	物质
	质量/g
	体积/cm3
	质量/体积 /g*cm-3

	液体1
	 
	 
	 

	液体2
	 
	 
	 

	液体3
	 
	 
	 


 
　　⑷进行实验与收集证据

　　全班同学分成若干小组，选取不同的研究对象进行实验，分工合作共同收集证据。以小组为单位，不同小组选取不同的物质进行测量，一是可以节省时间；二是可以获得多种物质的多组数据；三是可以加强全班同学的交流，培养他们的团结合作精神。

　　学生实验结束后，教师选取几个小组的数据投影展示，并让其小组成员根据所测数据得出结论，并分析质量与对应体积比值的特征。在此过程中要对学生的分析给予评价，对表现好的小组要给予表扬。引导学生分析时，要突出样品的体积增加了多少倍，它的质量也增加了相同的倍数。学生讨论、比较各组的测量结果后可得出如下结论。

　　结论：同种物质的质量与它的体积成正比，质量与体积的比值相同。不同物质的质量与体积的比值不同。

　　三、密度概念的建立

　　师：同学们根据在上面的探究中得到的数据分析，不同物质的质量和体积的比值相同吗？
 
　　师：多媒体展示问题引导：

　　⑴同种类的物质，它的体积（         ），它的质量（         ），且质量跟体积的比值是（      ）。

　　⑵不同种类的物质，质量跟体积的比值（         ）。

　　生：归纳推理：

　　（1）同种类的物质，它的体积增大几倍，它的质量也增大几倍，且质量跟体积的比值是个定值。

　　（2）不同种类的物质，质量跟体积的比值是不同的。

　　在以上实验探究和分析的基础上，教师进一步指出：

　　质量和体积的比值表示单位体积的质量。同种物质的单位体积的质量是相同的；不同物质的单位体积的质量一般是不同的。可见，单位体积的质量反映了物质的一种特性。物理学中，把某种物质单位体积的质量叫做这种物质的密度。

　　（板书：密度的定义：某种物质单位体积的质量叫做这种物质的密度。表示符号：ρ。）
　　四、密度的公式、单位、密度表

　　师：根据密度的定义可以得到密度的公式应该是什么呢？

　　生：密度等于质量除以体积。

　　板书：
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　　符号的意义及单位：

　　ρ──密度──千克每立方米（kg／m3）

　　m ──质量──千克 （kg）

　　V ──体积──立方米（m3） 
　　说明：密度ρ的单位是由质量的单位和体积的单位决定的。国际单位制中，质量的单位是千克（kg），体积的单位是立方米（m3），密度的单位就是千克每立方米（kg／m3）。如果质量单位用克（g），体积单位是立方厘米（cm3），则密度的单位就是“克每立方厘米”（g／cm3）。

　　1 g／cm3＝1×103 kg／m3。

　　【课堂训练1】

　　练习1．1m3＝_____dm3＝______cm3
　　练习2．1．0×103 kg/m3＝________g/cm3
　　教师提醒学生注意对密度公式的理解
　　（1）要理解公式中ρ、m、V的物理意义，记住公式。

　　（2）明确ρ、m、V 的关系，同一种类物质m 和V 的比值不变即ρ值相同，不同种类物质的ρ值一般不同。

　　（3）ρ＝m/V 是密度的定义式、计算式而不是决定式，某一种物质的ρ（密度）值与m 及V 无关。物质的密度由物质的种类（本身特性）决定。
 
　　⑷这个公式的得出实际上是利用了密度的概念和相应的运算法则，也就是要求出单位体积的质量应当用除法，所以同学们对物理知识的学习，尤其是一些物理公式，一定不要死记硬背，要学会运用数学方法研究物理问题。

　　【课堂训练2】

　　练习1．一瓶水倒掉一部分，则剩余部分的水的质量__________，体积___________，密度________。

　　练习2．判断对错：⑴一块铁锯去一半，它的密度也会减小一半。

　　⑵一杯水和一桶水的密度一样大。

　　⑶体积相同的不同物质，质量大的密度小。

　　⑷质量相等的不同物质，体积大的密度大。

　　⑸一块砖的密度是1.5 g/cm3，把它平分成两块，每块的密度是0.75 g/cm3。

　　练习3．根据公式ρ＝m／V ，下列说法中正确的是（    ）

　　A．物质的密度和它的质量成正比

　　B．物质的质量和它的体积成正比

　　C．物质的质量和它的体积成反比

　　D．物质的密度和它的体积成反比

　　练习4．如图5是某种物质的质量和体积关系的图象，由图象可知，这种物质的密度是_______kg/m3。
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图5

　　学生讨论、练习后，教师评析：

　　师：同学们在查密度表的时候还有什么发现吗？

　　[生甲]我发现每种物质都有自己的密度。不同物质的密度一般是不同的。

　　[生乙]密度相同的不一定足同种物质，如煤油和酒精、冰和蜡。

　　[生丙]同一种物质在不同的状态的时候，密度也可能不一样，如水和冰。

　　（第2课时）

　　五、密度的应用

　　（学生复习密度的相关知识）

　　师：密度公式有什么用处呢？

　　学生讨论后得出：1．可以测量密度，从而用来鉴别物质。2．可以用来计算不便于直接测量物体的质量或体积。

　　【课堂训练3】

　　练习1：见教材16页例题。（略）

　　练习2：古典名著《西游记》中写道，齐天大圣孙悟空的“如意金箍棒”原是大禹治水时的一根“定海神针”，重一万三千五百斤，有二丈长短，碗口粗细。如果改用国际单位制，该棒的体积约为0.86 m3，质量约为6 750 kg。你能猜出“如意金箍棒”大概用什么物质做成的吗？
 
　　思路点拨：知道棒的质量和体积，可以求出棒的密度。由计算可知：“如意金箍棒”其实是铁做的。

　　说明：教师用多媒体展示题目，学生在练习本上做完后，再用视频展台展示讲评。

　　[拓展深化]
　　如果时间充足，教师可以利用参考资料进行知识深化与拓展。

　　1．讨论与思考：一卷细铜线，怎样能方便地知道它的长度？

　　2．介绍密度中的“大王”和“小鬼”。

　　3．介绍科学世界：细微差别中的重大发现。

　　[课堂总结]
　　教师引导学生总结本节课的收获。
 　2．多媒体展示本节课的重点知识。

　　[布置作业]
　　1．教材17页：动手动脑学物理的1、2、3题。

　　2．课外活动：探究我校体育课上用的铅球是否是用纯铅做的。

　　【板书设计】
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【活动与探究】
 
　　课题：巧测密度。

　　要求：给你一个玻璃瓶、一架天平（附砝码）、足量的水和待测液体，如何测出待测液体的密度？（要求写出测量步骤及测量结果的表达式、实验应该注意的一个问题）
 
　　【教学反思】

　　生活离不开物理，物理离不开生活。物理知识来源于生活，最终又服务于生活。本节课从生活实际中的物质鉴别引出物理问题，最后又用物理知识来解决生活中的问题，让学生体会到物理就在身边，感受到物理的趣味和价值，体验到物理的魅力。教学中注意了学生的主体地位，让学生充分发挥自己的能力，大胆去探究，勇于发表自己的意见。本课用情境引导课堂教学，从创设情境引入，到一个个的问题情境导学，使学生在情境中体验科学的探究过程，为将来的进一步学习打好基础。
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