第2章  化学反应速率与化学平衡
第三节     化学平衡（第二课时）
〖教学目标〗

1．了解浓度、压强、温度等外界条件对化学平衡移动的影响。

2．掌握用化学平衡的移动原理来定性定量地分析化学平衡问题。

3．了解平衡移动原理的重要意义，学会解决问题的科学方法。

〖教学重点难点〗

化学平衡移动原理
〖教学方法建议〗
实验探究法，归纳法

〖教学过程设计〗
(1)浓度对平衡移动的影响
探究活动（一）浓度对化学平衡的影响
　　让同学复述勒沙特里原理，然后提出并演示，铬酸根 
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呈黄色，重铬酸根 呈橙色。在水溶液中，铬酸根离子和重铬酸根离子存在下列平衡：
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　　提问：
　　（1）若往铬酸钾溶液里加入硫酸，溶液颜色有什么变化？
　　（2）再加氢氧化钠溶液，颜色又有什么变化？
　　（3）若又加酸溶液，颜色将怎样变化？
　　（1）含 [image: image5.png]Croy



溶液中加入硫酸，由于 [image: image6.png]


浓度增加，上述平衡向生成 [image: image7.png]Cr,0F



的方向移动， [image: image8.png]Cr,0F



浓度增加，溶液颜色由黄色变橙色。此时溶液颜色与 [image: image9.png]K,Cr,0,



溶液的颜色相同。
　　（2）再加入 [image: image10.png]NaOH



溶液，由于 [image: image11.png]


中和溶液中的 [image: image12.png]


，使溶液中 [image: image13.png]


浓度降低，上述平衡向生成 [image: image14.png]Croy



的方向移动， [image: image15.png]Cr,0F



浓度减少、 [image: image16.png]Croy



浓度增加，溶液颜色由橙色变成黄色。
　　（3）又加硫酸，溶液由黄色变橙色，理由同上。
按照下表操作栏实验，观察现象。解释颜色变化原因。

	操    作
	现    象
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增大反应物的浓度或减小生成物的浓度，化学平衡向正反应方向移动。

　　（2）压强对平衡移动的影响
　　学习压强对平衡移动影响的时候，要注意的一点是，当增大平衡体系压强，混合物由各气体组分的浓度以同等倍数增加，但是，这种气体物质浓度的等倍数增加，不见得会使正、逆反应速率等倍增加。例如
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　　当反应处于化学平衡状态时， [image: image21.png]


；如果此时把压强增大一倍，则 [image: image22.png][SO,10,][50,]



均为原平衡浓度的两倍，这种浓度的变化对正逆反应速率的影响是：
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　　这就是说当把压强增大一倍时，虽然正、逆反应速率都增加了，正反应速率是原平衡速率的8倍，逆反应速率是原平衡速率的4倍。
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　　所以，增加压强会使平衡向生成三氯化硫的方向移动，也就是向气体体积缩小的方向移动。
　　又如下述平衡体系：
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1体积        2体积
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是1体积， [image: image29.png]


是2体积，当增加压强时，逆反应速率增加的多，使 [image: image30.png]Ve >y



，平衡向逆反应方向移动。
　　反应物与生成物的气体分子数相等，即气体体积相等的反应如：
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压强变化，并不能使平衡发生移动。
　　压强对化学平衡的影响可以总结如下：在温度一定的条件下，增大压强，使平衡向气体体积缩小的方向移动；减小压强，使平衡向气体体积增大的方向移动；如果反应物与生成物的气体分子数相等时，改变压强平衡不移动；平衡混合物各组分均为液相或固相时，改变压强平衡也不移动
（3）温度对平衡移动的影响

探究活动（二）温度对化学平衡的影响
　　硫酸铜溶液中加入溴化钾，发生下列反应：
　　[image: image34.png]CuSO, +4KBr =K, [CuBr,]+K,S0, -



 
　　 蓝色 　　　　       绿色
　　将上述平衡体系加热，使溶液温度升高，颜色怎样变化？冷却后，颜色又怎样改变？做实验检验你的答案。
　　在试管中加入0.1 M的 [image: image35.png]CuSO,



溶液5毫升，再加1 M [image: image36.png]KEBr



溶液2毫升，观察所得溶液的颜色。倒出3毫升于另一试管，然后在酒精灯上加热，观察颜色变化（与没加热的溶液对比）。等加热的试管稍稍冷却后，把试管浸入冷水中，观察颜色变化。
　　平衡体系温度升高，溶液的绿色加深；冷却后，颜色又变浅。
　　[仪器和药品]
　　1．学生用：烧杯（50毫升）、滴定管2支、量筒（10毫升）、搅拌棒、试管、石棉网、铁架台（附铁杯）、保温瓶（贮开水）、酒精灯、火柴。
　　3 M氢氧化钠溶液、3 M硫酸溶液、0.5 M氯化铁溶液、0.1 M硫酸铜、1 M溴化钾溶液。
2．讲台上公用：1 M铬酸钾溶液0.5升、1 M重铬酸钾溶液0.1升。
　　温度对平衡移动的影响，取决于化学反应的热效应。对于正反应方向是放热的平衡体系，升高温度，平衡向逆反应方向移动；正反应方向是吸热的平衡体系，升高温度，平衡向正反应方向移动。例如：
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（红棕色）     （无色）
　　升高温度，红棕色变深，说明平衡向逆反应方向移动；降低温度，红棕色变浅，说明平衡向正反应方向移动。
【总结】
化学平衡的移动是由于浓度、温度、压强的变化，使 [image: image40.png]


。当 [image: image41.png]Ve PV



时，平衡向正反应方向移动；当 [image: image42.png]ve < v



时，平衡向逆反应方向移动。

浓度，压强，温度对化学平衡的影响，可以概括为平衡移动原理——勒沙特列原理：
如果改变影响平衡的一个条件，平衡就向能够减弱这种改变的方向移动（催化剂能等倍地增加正，逆反应的速率，不能造成平衡的移动。）
课堂训练：

1．下列事实不能用勒沙特列原理来解释的是（    ）
　　（A）往硫化氢水溶液中加碱有利于 [image: image43.png]


增加　　（B）加入催化剂有利于氨氧化反应
　　（C）高压有利于合成氨反应　　（D）500℃左右比室温更有利于合成氨反应
2．下列说法正确的是（    ）
　　（A）可逆反应的特征是正反应速率总是和逆反应速率相等
　　（B）其他条件不变时，使用催化剂只改变反应速率，而不能改变化学平衡状态。
　　（C）在其他条件不变时，升高温度可以使化学平衡向吸热反应的方向移动
　　（D）在其他条件不变时，增大压强一定会破坏气体反应的平衡状态
板书设计：
教后感：
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