19.1.1  平行四边形及其性质(一)

学习目标：
理解并掌握平行四边形的概念和平行四边形对边、对角相等的性质．

会用平行四边形的性质解决简单的平行四边形的计算问题，并会进行有关的论证．
学习重点：平行四边形的定义，平行四边形对角、对边相等的性质，以及性质的应用．

学习难点：运用平行四边形的性质进行有关的论证和计算．

学习过程：
一、自主预习（10分钟）

1.由__  _条线段首尾顺次连接组成的多边形叫四边形；四边形有     _条边，_   __个角,四边形的内角和等于_____度；
2.如图AB与BC叫_ __边， AB与CD叫__ _边；

  ∠A与∠B叫_ __角，∠D与∠B叫_ __角;
1. [image: image1]多边形中不相邻顶点的连线叫对角线，如图四边形ABCD中对角线有__  _条，它们是___     ___
[image: image165.png]



自学课本P83～P84，
1.有两组对边__________________的四边形叫平形四边形，平行四边形用“______”表示，平行四边形ABCD记作__________。
2.如图□ABCD中，对边有______组，分别是___________________，对角有_____组，分别是_________________，对角线有______条，它们是___________________。
你能归纳
[image: image230.emf]�

O

�

F

�

E

�

D

�

C

�

B

�

A

ABCD的边、角各有什么关系吗？并证明你的结论。
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二、合作解疑（25分钟）
如图，小明用一根36
[image: image2.wmf]m

长的绳子围成了一个平行四边形的场地，其中一条边AB长为8
[image: image3.wmf]m

，其他三条边各长多少？
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个平行四边形的一个外角是38°，这个平行四边形的各个内角的度数分别是：     
（3）
[image: image4] ABCD有一个内角等于40°，则另外三个内角分别为：                
（4）平行四边形的周长为50cm，两邻边之比为2：3，则两邻边分别为：         1. 
[image: image5]ABCD中，∠A︰∠B︰∠C︰∠D的值可以是（    ）

A.1︰2︰3︰4            B.3︰4︰4︰3

C.3︰3︰4︰4            D.3︰4︰3︰4
2. 
[image: image6]ABCD 的周长为40cm，△ABC的周长为27cm,AC的长为  （  ）

A.13cm    B.3 cm   C.7 cm   D.11.5cm        
综合应用拓展

[image: image168.png]


1. 如图，AD∥BC，AE∥CD，BD平分∠ABC，求证AB=CE.

三、限时检测（10分钟）
1．填空：

（1）在[image: image7.png]


ABCD中，∠A=
[image: image8.wmf]°

50

，则∠B=    度，∠C=    度，∠D=    度．
1．两组对边分别______的四边形叫做平行四边形．它用符号“□”表示，平行四边形ABCD记作__________。

2．平行四边形的两组对边分别______且______；平行四边形的两组对角分别______；两邻角______；平行四边形的对角线______；平行四边形的面积＝底边长×______．

3．在□ABCD中，若∠A－∠B＝40°，则∠A＝______，∠B＝______．

4．若平行四边形周长为54cm，两邻边之差为5cm，则这两边的长度分别为______．

5．若□ABCD的对角线AC平分∠DAB，则对角线AC与BD的位置关系是______．

6．如图，□ABCD中，CE⊥AB，垂足为E，如果∠A＝115°，则∠BCE＝______．

[image: image9.png]



6题图
7．如图，在□ABCD中，DB＝DC、∠A＝65°，CE⊥BD于E，则∠BCE＝______．

[image: image10.png]



7题图
8．若在□ABCD中，∠A＝30°，AB＝7cm，AD＝6cm，则S□ABCD＝______．

二、选择题
9．如图，将□ABCD沿AE翻折，使点B恰好落在AD上的点F处，则下列结论不一定成立的是(    )．

[image: image11.png]



(A)AF＝EF
(B)AB＝EF
(C)AE＝AF
(D)AF＝BE
10．如图，下列推理不正确的是(    )．

[image: image12.png]D





(A)∵AB∥CD  ∴∠ABC＋∠C＝180°

(B)∵∠1＝∠2  ∴AD∥BC
(C)∵AD∥BC  ∴∠3＝∠4

(D)∵∠A＋∠ADC＝180°  ∴AB∥CD
11．平行四边形两邻边分别为24和16，若两长边间的距离为8，则两短边间的距离为(    )．

(A)5

(B)6

(C)8

(D)12

1.□ABCD中，两邻角之比为1∶2，则它的四个内角的度数分别是____________.

2.□ABCD的周长是28cm，△ABC的周长是22cm，则AC的长是__________.

3.如图，在□ABCD中，M、N是对角线BD上的两点，BN=DM，请判断AM与CN有怎样的数量关系，并说明理由.它们的位置关系如何呢？
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课 后 作 业

在平行四边形ABCD中，若∠A：∠B=2：3，∠C=     、∠D=     .
证明：平行四边形的对角相等；平行四边形的对边相等.

已知：如图，[image: image14.png]


ABCD，求证：AB＝CD，CB＝AD，∠B＝∠D，∠BAD＝∠BCD．

（作对角线是解决四边形问题常用的辅助线，通过作对角线，可以把未知问题转化为已知的关于三角形的问题．） 

[image: image169.png]


证明：连接AC，

∵　 AB∥CD，AD∥   ，

∴　 ∠1＝    ，∠2＝     ．

又　 AC＝CA，

∴　 △    ≌△     （     ）．

∴　 AB＝    ，CB＝    ，∠B＝    ．

又 ∠1＋∠4＝          ，

[image: image170.png]


∴　 ∠BAD＝∠BCD．

如图，在平行四边形ABCD中，AE=CF，

求证：AF=CE．
已知：如图，□ABCD中，E、F是直线AC上两点，且AE＝CF．

求证：(1)BE＝DF；(2)BE∥DF．

[image: image15.png]



如图，在□ABCD中，AE⊥BC于E，AF⊥CD于F，若∠EAF=60°，BE=2cm，DF=3cm，求□ABCD的周长和面积.      若问题改为CF=2cm，CE=3cm，求□ABCD的周长和面积.
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5.□ABCD中，E在边AD上，以BE为折痕，将△ABE向上翻折，点A正好落在CD上的点F，若△FDE的周长为8，△FCB的周长为22，求CF的长.
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19.1.1平行四边形的性质.2

学习目标：理解平行四边形中心对称的特征，掌握平行四边形对角线互相平分的性质．


能综合运用平行四边形的性质解决平行四边形的有关计算问题，和简单的证明题

学习重点：平行四边形对角线互相平分的性质，以及性质的应用．
学习难点：综合运用平行四边形的性质进行有关的论证和计算．
学习过程：
一、自主预习（10分钟）
想一想：1.平行四边形是一个特殊的图形，它的边、角各有什么性质？

2.平行四边形除了边、角的性质外？还有没有其他的性质？

探一探

按课本85页的“探究”方法进行操作，并画出这两个平行四边形的对角线.实验后思考：

（1）从这个实验中你是否发现平行四边形的边、角之间的关系？这与前面的结论一致吗？

（2）线段OA与OC，OB与OD有什么关系（如下图）？由此你能发现平行四边形的对角线有什么性质？

2.猜一猜

平行四边形的对角线有什么性质？


3.证一证

4.结论

平行四边形是中心对称图形.

二、合作解疑（25分钟）
1.在□ABCD中，AC、BD交于点O，已知AB=8cm，BC=6cm，△AOB的周长是18cm，那么△AOD的周长是_____________.

2. □ABCD的对角线交于点O，S△AOB=2cm2，则S□ABCD=__________.

3. □ABCD的周长为60cm，对角线交于点O，△BOC的周长比△AOB的周长小8cm，则AB=______cm，BC=_______cm.

4. □ABCD中，对角线AC和BD交于点O，若AC=8，AB=6，BD=m，那么m的取值范围是____________.

5. □ABCD中，E、F在AC上，四边形DEBF是平行四边形.求证：AE=CF.
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6.如图，田村有一口四边形的池塘，在它的四角A、B、C、D处均有一棵大桃树.田村准备开挖养鱼，想使池塘的面积扩大一倍，并要求扩建后的池塘成平行四边形形状，请问田村能否实现这一设想？若能，画出图形，说明理由.
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综合应用拓展
已知：如下图，  ABCD的对角AC，BD交与点O.E，F分别是OA、OC的中点。

[image: image171.png]
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求证：△OBE≌△ODF.

三、限时检测（10分钟）
1．平行四边形一条对角线分一个内角为25°和35°，则4个内角分别为______．

2．□ABCD中，对角线AC和BD交于O，若AC＝8，BD＝6，则边AB长的取值范围是

______．

3．平行四边形周长是40cm，则每条对角线长不能超过______cm．

4．如图，在□ABCD中，AE、AF分别垂直于BC、CD，垂足为E、F，若∠EAF＝30°，AB＝6，AD＝10，则CD＝______；AB与CD的距离为______；AD与BC的距离为______；∠D＝______．
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5．□ABCD的周长为60cm，其对角线交于O点，若△AOB的周长比△BOC的周长多10cm，则AB＝______，BC＝______．

6．在□ABCD中，AC与BD交于O，若OA＝3x，AC＝4x＋12，则OC的长为______．

7．在□ABCD中，CA⊥AB，∠BAD＝120°，若BC＝10cm，则AC＝______，AB＝______．

8．在□ABCD中，AE⊥BC于E，若AB＝10cm，BC＝15cm，BE＝6cm，则□ABCD的面积为______．

二、选择题
9．有下列说法：

①平行四边形具有四边形的所有性质；

②平行四边形是中心对称图形；

③平行四边形的任一条对角线可把平行四边形分成两个全等的三角形；

④平行四边形的两条对角线把平行四边形分成4个面积相等的小三角形．

其中正确说法的序号是(    )．

(A)①②④
(B)①③④
(C)①②③
(D)①②③④

10．平行四边形一边长12cm，那么它的两条对角线的长度可能是(    )．

(A)8cm和16cm
(B)10cm和16cm
(C)8cm和14cm
(D)8cm和12cm

11．以不共线的三点A、B、C为顶点的平行四边形共有(    )个．

(A)1
(B)2
(C)3
(D)无数

12．在□ABCD中，点A1、A2、A3、A4和C1、C2、C3、C4分别是AB和CD的五等分点，点B1、B2、和D1、D2分别是BC和DA的三等分点，已知四边形A4B2C4D2的面积为1，则□ABCD的面积为(    )

[image: image21.png]
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(C)[image: image23.wmf]3
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(D)15

13．根据如图所示的(1)，(2)，(3)三个图所表示的规律，依次下去第n个图中平行四边形的个数是(    )

[image: image24.png]


……
(1)             (2)            (3)

(A)3n
(B)3n(n＋1)
(C)6n
(D)6n(n＋1
[image: image173.png]


课 后 作 业

1．在平行四边形中，周长等于48，

1 已知一边长12，求各边的长

2 已知AB=2BC，求各边的长

3 已知对角线AC、BD交于点O，△AOD与△AOB的周长的差是10，求各边的长

2．如图，[image: image25.png]


ABCD中，AE⊥BD，∠EAD=60°，AE=2cm，AC+BD=14cm，则△OBC的周长是____ ___cm．

3．[image: image26.png]


ABCD一内角的平分线与边相交并把这条边分成
[image: image27.wmf]cm
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，
[image: image28.wmf]cm
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的两条线段，则[image: image29.png]


ABCD的周长是__   ___
[image: image30.wmf]cm

．
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七、课后练习

1．判断对错

（1）在[image: image34.png]


ABCD中，AC交BD于O，则AO=OB=OC=OD．   （    ）

（2）平行四边形两条对角线的交点到一组对边的距离相等．   （    ）

（3）平行四边形的两组对边分别平行且相等．               （    ）
（4）平行四边形是轴对称图形．                           （    ）
2．在 ABCD中，AC＝6、BD＝4，则AB的范围是__    ______．

3．在平行四边形ABCD中，已知AB、BC、CD三条边的长度分别为（x+3），（x-4）和16，则这个四边形的周长是       ．
[image: image174.png]


4．公园有一片绿地，它的形状是平行四边形，绿地上要修几条笔直的小路，如图，AB＝15cm，AD＝12cm，AC⊥BC，求小路BC，CD，OC的长，并算出绿地的面积．
[image: image175.png]


如图，在   ABCD中，AB=6cm，BC=11cm，对角线AC,BD相交于点O，求△BOC与△AOB的周长的差.
19.1.2平行四边形的判定1
学习目标：1．在探索平行四边形的判别条件中，理解并掌握用边、对角线来判定平行四边形的方法．
2．会综合运用平行四边形的判定方法和性质来解决问题．
学习重点：平行四边形的判定方法及应用．
学习难点：平行四边形的判定定理与性质定理的灵活应用．
学习过程：
一、自主预习（10分钟）
【活动一】

提出问题：1.平行四边形的定义是什么？它有什么作用？

2.平行四边形具有哪些性质？

3.平行四边形的对边相等、对角相等、对角线互相平分，那么反过来，对边相等或对角相等或对角线互相平分的四边形是不是平行四边形呢？

【活动二】

★探究：小明的父亲手中有一些木条，他想通过适当的测量、割剪，钉制一个平行四边形框架，你能帮他想出一些办法来吗？

利用手中的学具——硬纸板条，通过观察、测量、猜想、验证、探索构成平行四边形的条件，思考并探讨：

（1）你能适当选择手中的硬纸板条搭建一个平行四边形吗？

（2）你怎样验证你搭建的四边形一定是平行四边形？

（3）你能说出你的做法及其道理吗？

（4）能否将你的探索结论作为平行四边形的一种判别方法？你能用文字语言表述出来吗？

（5）你还能找出其他方法吗？

从探究中得到：

平行四边形判定方法1   两组对边分别相等的四边形是平行四边形。

平行四边形判定方法2   对角线互相平分的四边形是平行四边形。
二、合作解疑（25分钟）
证一证

平行四边形判定方法1   两组对边分别相等的四边形是平行四边形。

证明：（画出图形）

[image: image176.png]=74




平行四边形判定方法2   对角线互相平分的四边形是平行四边形。

证明：（画出图形）

例1（教材P87例3）已知：如图 ABCD的对角线AC、BD交于点O，E、F是AC上的两点，并且AE=CF．

求证：四边形BFDE是平行四边形．

分析：欲证四边形BFDE是平行四边形可以根据判定方法2来证明．

（你还有其它的证明方法吗？比较一下，哪种证明方法简单.）

综合应用拓展
已知：如图，△ABC，BD平分∠ABC，DE∥BC，EF∥BC，

 求证：BE=CF
[image: image177.png]



[image: image178.png]


三、限时检测（10分钟）
1．如图，在四边形ABCD中，AC、BD相交于点O，

（1）若AD=8cm，AB=4cm，那么当BC=___  _cm，CD=___  _cm时，四边形ABCD为平行四边形；
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（2）若AC=10cm，BD=8cm，那么当AO=__  _cm，DO=__  _cm时，四边形ABCD为平行四边形．

2．已知：如图， ABCD中，点E、F分别在CD、AB上，DF∥BE，EF交BD于点O．求证：EO=OF．


[image: image35.png]



3．如图：由火柴棒拼出的一列图形，第n个图形由（n+1）个等边三角形拼成，通过观察，分析发现： 

①第4个图形中平行四边形的个数为___   __．

②第8个图形中平行四边形的个数为___   __.

课 后 作 业
已知：四边形ABCD中，AD∥BC，要使四边形ABCD为平行四边形，

需要增加条件              .（只需填上一个你认为正确的即可）.

6.如图所示，
[image: image36.png]


ABCD中，BE⊥CD,BF⊥AD,垂足分别为

E、F，∠EBF=60°AF=3
[image: image37.wmf]cm

，CE=4.5
[image: image38.wmf]cm

，则∠C=         ，

[image: image180.png]


AB=         
[image: image39.wmf]cm

，BC=           
[image: image40.wmf]cm

.

7.如图所示，在
[image: image41.png]


ABCD中，E,F分别是对角线BD上的两点，

且BE=DF，要证明四边形AECF是平行四边形，最简单的方法

是根据            来证明.

8. 将两个全等的不等边三角形拼成平行四边形，可拼成的不同的平行四边形的个数为______.

三、解答题

[image: image181.png]


9.已知：如图所示，在
[image: image42.png]


ABCD中，E、F分别为AB、CD的中点，求证四边形AECF是平行四边形.
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10. 如图所示，BD是
[image: image43.png]


ABCD的对角线，AE⊥BD于E，CF⊥BD于F，求证：四边形AECF为平行四边形.

[image: image183.png]


1.已知，如图，平行四边形ABCD的AC和BD相交于O点，经过O点的直线交BC和AD于E、F，求证：四边形BEDF是平行四边形。（用两种方法）
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2. 已知：如图，平行四边形ABCD的对角线AC、BD相交于点O，M、N分别是OA、OC的中点，求证：BM∥DN，且BM=DN. 

19.1.2平行四边形的判定2
学习目标：1．掌握用一组对边平行且相等来判定平行四边形的方法．

    2．会综合运用平行四边形的四种判定方法和性质来证明问题．

学习重点：平行四边形各种判定方法及其应用，尤其是根据不同条件能正确地选择判定方法．

学习难点：平行四边形的判定定理与性质定理的综合应用．
学习过程：

一、自主预习（10分钟）

平行四边形的判定方法有那些？

取两根等长的木条AB、CD，将它们平行放置，再用两根木条BC、AD加固，得到的四边形ABCD是平行四边形吗？
1. 一组对边平行且相等的四边形是平行四边形．

证明：一组对边平行且相等的四边形是平行四边形．

已知：如图，在          中，AB=CD AB∥CD,求证：           . 

[image: image185.emf]�

A

�

B

�

D

�

C

证明：
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2.几何语言表述：∵AB=CD,AB∥CD  ∴四边形ABCD是平行四边形.

二、合作解疑（25分钟）

已知：如图，[image: image44.png]


ABCD中，E、F分别是AD、BC的中点，求证：BE=DF
[image: image187.png]


已知：如图，[image: image45.png]


ABCD中，E、F分别是AC上两点，且BE⊥AC于E，DF⊥AC于F．求证：四边形BEDF是平行四边形．
综合应用拓展

如图，在□ABCD中，E、F分别是边AB、CD上的点，已知AE＝CF，M、N是DE和FB的中点，求证：四边形ENFM是平行四边形．

[image: image46.png]



三、限时检测（10分钟）

1.如图，△ABC是等边三角形，P是其内任意一点，PD∥AB，PE∥BC，DE∥AC，若△ABC周长为8，则PD+PE+PF=        。
2.四边形ABCD是平行四边形，BE平分∠ABC交AD于E， DF平分∠ADC交BC于点F，求证：四边形BFDE是平行四边形。
3.已知□ABCD中，E、F分别是AD、BC的中点，AF与EB交于G，CE与DF交于H，求证：四边形EGFH为平行四边形。
4.如图，在四边形ABCD中，AB=6，BC=8，∠A=120°，∠B=60°，∠BCD=150°，求AD的长。
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课 后 作 业

6．能判定一个四边形是平行四边形的条件是(    )．

(A)一组对边平行，另一组对边相等
(B)一组对边平行，一组对角互补

(C)一组对角相等，一组邻角互补
(D)一组对角相等，另一组对角互补

7．能判定四边形ABCD是平行四边形的题设是(    )．

(A)AD＝BC，AB∥CD
(B)∠A＝∠B，∠C＝∠D
(C)AB＝BC，AD＝DC
(D)AB∥CD，CD＝AB
8．能判定四边形ABCD是平行四边形的条件是：∠A∶∠B∶∠C∶∠D的值为(    )．

(A)1∶2∶3∶4

(B)1∶4∶2∶3

(C)1∶2∶2∶1

(D)1∶2∶1∶2

9．如图，E、F分别是□ABCD的边AB、CD的中点，则图中平行四边形的个数共有(    )．

[image: image48.png]



(A)2个

(B)3个

(C)4个

(D)5个

10．□ABCD的对角线的交点在坐标原点，且AD平行于x轴，若A点坐标为(－1，2)，则C点的坐标为(    )．

(A)(1，－2)
(B)(2，－1)
(C)(1，－3)
(D)(2，－3)

11．如图，□ABCD中，对角线AC、BD交于点O，将△AOD平移至△BEC的位置，则图中与OA相等的其他线段有(    )．
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(A)1条

(B)2条

(C)3条

(D)4条

综合、运用、诊断
一、解答题
12．已知：如图，在□ABCD中，点E、F在对角线AC上，且AE＝CF．请你以F为一个端点，和图中已标明字母的某一点连成一条新线段，猜想并证明它和图中已有的某一条线段相等(只需证明一组线段相等即可)．
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(1)连结______；

(2)猜想：______＝______；

(3)证明：

13．如图，在△ABC中，EF为△ABC的中位线，D为BC边上一点(不与B、C重合)，AD与EF交于点O，连结EF、DF，要使四边形AEDF为平行四边形，需要添加条件______．(只添加一个条件)

证明：

[image: image51.png]b





如图，在□ABCD中，E、F分别是边AD、BC上的点，已知AE＝CF，AF与BE相交于点G，CE与DF相交于点H，求证：四边形EGFH是平行四边形．

[image: image52.png]



11．如图，在□ABCD中，E、F分别在边BA、DC的延长线上，已知AE＝CF，P、Q分别是DE和FB的中点，求证：四边形EQFP是平行四边形．

[image: image53.png]



12．如图，在□ABCD中，E、F分别在DA、BC的延长线上，已知AE＝CF，FA与BE的延长线相交于点R，EC与DF的延长线相交于点S，求证：四边形RESF是平行四边形．

[image: image54.png]



13．已知：如图，四边形ABCD中，AB＝DC，AD＝BC，点E在BC上，点F在AD上，AF＝CE，EF与对角线BD交于点O，求证：O是BD的中点．
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14．已知：如图，△ABC中，D是AC的中点，E是线段BC延长线上一点，过点A作BE的平行线与线段ED的延长线交于点F，连结AE、CF．求证：CF∥AE.
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19.1.2 平行四边形的判定（三）

学习目标：
1． 理解三角形中位线的概念，掌握它的性质．

2． 能较熟练地应用三角形中位线性质进行有关的证明和计算．
学习重点：
掌握和运用三角形中位线的性质．
学习难点：
三角形中位线性质的证明（辅助线的添加方法）

学习过程：
一、自主预习（10分钟）

[image: image189.png]


将任意一个三角形分成四个全等的三角形，你是如何切割的？图中有几个平行四边形？你是如何判断的？

1.三角形中位线定义：连接三角形两边中点的线段叫做三角形的中位线
【思考】：

（1）想一想：①一个三角形的中位线共有几条？②三角形的中位线与中线有什么区别？ 
（2）三角形的中位线与第三边有怎样的关系？ 

.

2. 三角形中位线的性质：三角形的中位线平行与第三边，且等于第三边的一

半．

二、合作解疑（25分钟）
已知：如图，四边形ABCD中，E、F、G、H分别是AB、BC、CD、DA的中点．

[image: image56.png]



求证：四边形EFGH是平行四边形．

综合应用拓展
已知：△ABC的中线BD、CE交于点O，F、G分别是OB、OC的中点．
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求证：四边形DEFG是平行四边形．
三、限时检测（10分钟）
1．(1)三角形的中位线的定义：连结三角形两边____________叫做三角形的中位线．

(2)三角形的中位线定理是三角形的中位线____________第三边，并且等于____________

________________________．

2．如图，△ABC的周长为64，E、F、G分别为AB、AC、BC的中点，A′、B′、C′分别为EF、EG、GF的中点，△A′B′C′的周长为_________．如果△ABC、△EFG、

△A′B′C′分别为第1个、第2个、第3个三角形，按照上述方法继续作三角形，那么第n个三角形的周长是__________________．

[image: image58.png]



3．△ABC中，D、E分别为AB、AC的中点，若DE＝4，AD＝3，AE＝2，则△ABC的周长为______．

二、解答题

1．（填空）如图，A、B两点被池塘隔开，在AB外选一点C，连结AC和BC，并分别找出AC和BC的中点M、N，如果测得MN=20 m，那么A、B两点的距离是      m，理由是                               ．
2．已知：三角形的各边分别为8cm 、10cm和12cm ，求连结各边中点所成三角形的周长．

课 后 作 业

[image: image190.png]



3．如图，△ABC中，D、E、F分别是AB、AC、BC的中点，

（1）若EF=5cm，则AB=     cm；若BC=9cm，则DE=      cm；

（2）中线AF与DE中位线有什么特殊的关系？证明你的猜想．
[image: image191.png]


1．（填空）一个三角形的周长是135cm，过三角形各顶点作对边的平行线，则这三条平行线所组成的三角形的周长是             cm．

2．（填空）已知：△ABC中，点D、E、F分别是△ABC三边的中点，如果△DEF的周长是12cm，那么△ABC的周长是      cm．
3．已知：如图，E、F、G、H分别是AB、BC、CD、DA的中点．求证：四边形EFGH是平行四边形．

19.2.1 矩形（1）
学习目标：1．掌握矩形的概念和性质，理解矩形与平行四边形的区别与联系．

    2．会初步运用矩形的概念和性质来解决有关问题．
学习重点：矩形的性质.
学习难点：矩形的性质的灵活应用．
学习过程：教学目标：

   一、自主预习（10分钟）
（1）请用四根木棒拼成一个平行四边形，拼成的平行四边形形状唯一吗？

（2）试着改变平行四边形的形状，你能拼出面积最大的平行四边形吗？这时这个平行四边形的内角是多少度？

（3）观察图形特征，得出概念.

                                                  叫做矩形.

[image: image192.png]



矩形的性质：矩形是一个特殊的平行四边形，它除了具有四边形和平行四边形所有的性质，还有：矩形的四个角______；矩形的对角线______；矩形是轴对称图形，它的对称轴是____________．

二、合作解疑（25分钟）
问题一 如图，矩形ABCD，对角线相交于O，观察对角线所分成的三角形，你有什么发现？
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问题二    将目光锁定在Rt△ABC中，你能发现它有什么特殊的性质吗？ 

证明：“直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半．”

已知：                                                 图形：画在下面

求证：                                                  

证明：

[image: image193.png]



四、例题学习

例：已知：如图，矩形ABCD的两条对角线相交于点O，且AC=2AB。

    求证：△AOB是等边三角形。(注意表达格式完整性与逻辑性)
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拓展与延伸：本题若将“AC=2AB”改为“∠BOC=120°”，你能获得有关这个矩形的哪些结论？

[image: image194.png]



综合应用拓展
在矩形ABCD中，两条对角线AC、BD相交于O，∠ACD=30°，AB=4.

（1）判断△AOD的形状；

（2）求对角线AC、BD的长.
三、限时检测（10分钟）1．（填空）
（1）矩形的定义中有两个条件：一是              ，二是                ．
（2）已知矩形的一条对角线与一边的夹角为30°，则矩形两条对角线相交所得的四个角的度数分别为        、        、        、        ．
（3）已知矩形的一条对角线长为10cm，两条对角线的一个交角为120°，则矩形的边长分别为        cm，        cm，        cm，        cm．
2．（选择）

（1）下列说法错误的是（    ）． 

（A）矩形的对角线互相平分          （B）矩形的对角线相等
（C）有一个角是直角的四边形是矩形  （D）有一个角是直角的平行四边形叫做矩形

（2）矩形的对角线把矩形分成的三角形中全等三角形一共有（     ）．
[image: image195.png]


（A）2对   （B）4对  （C）6对  （D）8对
3．已知：如图，O是矩形ABCD对角线的交点，AE平分∠BAD，∠AOD=120°，求∠AEO的度数．
课 后 作 业

七、课后练习

1．（选择）矩形的两条对角线的夹角为60°，对角线长为15cm，较短边的长为（  ）．
(A)12cm         (B)10cm          (C)7.5cm          (D)5cm


[image: image196.png]n



2．在直角三角形ABC中，∠C=90°，AB=2AC，求∠A、∠B的度数．
3．已知：矩形ABCD中，BC=2AB，E是BC的中点，求证：EA⊥ED．
4．如图，矩形ABCD中，AB=2BC，且AB=AE，求证：∠CBE的度数．

已知：如图，E为矩形ABCD内一点，且EB=EC。求证：EA=ED.
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：1.如图,矩形纸片ABCD,且AB=6cm,宽BC=8cm，将纸片沿EF折叠，使点B与点D重合，求折痕EF的长。
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2.已知矩形ABCD中,对角线交于点O,AB=6cm,BC=8cm,P是AD上一动点,PE⊥AC于E，PF⊥BD于F，则PE+PF的值是多少？这个值会随点P的移动（不与A、D重合）而改变吗？请说明理由.
[image: image63.emf]�

A

�

B

�

C

�

D

�

E

�

F

�

P


3.已知：如图，矩形ABCD的两条对角线AC、BD相交于点O，∠BOC=120°，AB=4cm。求矩形对角线的长。
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4.如图，在矩形ABCD中，BE平分∠ABC，交CD于点E，点F在边BC上，

1. 如果FE⊥AE，求证FE=AE。②如果FE=AE 你能证明FE⊥AE吗？
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19.2.1  矩形(二)

学习目标：1．理解并掌握矩形的判定方法．

　　2．使学生能应用矩形定义、判定等知识，解决简单的证明题和计算题，进一步培养学生的分析能力

学习重点：矩形的判定．
学习难点：矩形的判定及性质的综合应用．
学习过程：
一、自主预习（10分钟）
1.矩形是轴对称图形，它有______条对称轴．
2.在矩形ABCD中，对角线AC，BD相交于点O，若对角线AC=10cm，�边BC=�8cm，�则△ABO的周长为________．
3.想一想：矩形有哪些性质？在这些性质中那些是平行四边形所没有的？列表进行比较.

	
	平行四边形
	矩形

	边
	
	

	角
	
	

	对角线
	
	


二、学习新知：自学教材95—96页
1、矩形是特殊的平行四边形，怎样判定一个平行四边形是矩形呢?请说出最基本的方法：                                      

矩形具有平行四边形不具有的性质是：                                       

思考：小华想要做一个矩形像框送给妈妈做生日礼物，于是找来两根长度相等的短木条和两根长度相等的长木条制作，你有什么办法可以检测他做的是矩形像框吗？看看谁的方法可行？（得到矩形的一个判定）                                                 

2.做一做：按照画“边 ―直角、边－直角、边－直角、边”这样四步画出一个四边形.判断它是一个矩形吗?说明理由. （探索得到矩形的另一个判定）                                           


总结：矩形的判定方法．
矩形判定方法1：______________________________


                        矩形判定方法2：_______________________________


（指出：判定一个四边形是矩形，知道三个角是直角，条件就够了．因为由四边形内角和可知，这时第四个角一定是直角．）
二、合作解疑（25分钟）
下列各句判定矩形的说法是否正确？为什么？
（1）有一个角是直角的四边形是矩形；（  ）   （2）有四个角是直角的四边形是矩形；（  ）                 

（3）四个角都相等的四边形是矩形；（  ）   （4）对角线相等的四边形是矩形；（  ）                     

 (5）对角线相等且互相垂直的四边形是矩形；（  ）（6）对角线互相平分且相等的四边形是矩形；（  ）           

（7）对角线相等，且有一个角是直角的四边形是矩形；  （  ）
（8）一组邻边垂直，一组对边平行且相等的四边形是矩形；（  ）
（9）两组对边分别平行，且对角线相等的四边形是矩形．  (   )

三、例题学习。例1.：已知□ABCD的对角线AC、BD相交于点O，△AOB是等边三角形，AB=4 cm，求这个平行四边形的面积．
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例2   已知：如图，□ABCD的四个内角的平分线分别相交于点E、F、G、H．求证：四边形EFGH是矩形．
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练习二：（选择）下列说法正确的是（    ）．
（A）有一组对角是直角的四边形一定是矩形（B）有一组邻角是直角的四边形一定是矩形
（C）对角线互相平分的四边形是矩形      （D）对角互补的平行四边形是矩形
2.满足下列条件（     ）的四边形是矩形。
A．有三个角相等  B.有一个角是直角   C.对角线相等且互相垂直  D.对角线相等且互相平分
综合应用拓展
如图，M、N分别是平行四边形ABCD对边AD、BC的中点，且AD=2AB，
求证，四边形PMQN是矩形。
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三、限时检测（10分钟）1、在数学活动课上，老师和同学们判断一个四边形门框是否为矩形，下面是某合作学习小组的4位同学拟定的方案，其中正确的是（   ）．
A．测量对角线是否相互平分                   B．测量两组对边是否分别相等
C．测量一组对角是否都为直角               D．测量其中三角形是否都为直角
2、能判断四边形是矩形的条件是（  ）
A、两条对角线互相平分        B、两条对角线相等
C、两条对角线互相平分且相等  D、两条对角线互相垂直。
3、如图,EB=EC,EA=ED,AD=BC, ∠AEB=∠DEC,证明:四边形ABCD是矩形.

[image: image69.emf]�

E

�

D

�

C

�

B

�

A


4、已知四边形ABCD中AC⊥BD，E、F、G、H分别是AB、BC、CD、DA的中点，求证：四边形EFGH是矩形。
[image: image197.png]


课 后 作 业1．（选择）下列说法正确的是（    ）．

（A）有一组对角是直角的四边形一定是矩形（B）有一组邻角是直角的四边形一定是矩形

（C）对角线互相平分的四边形是矩形      （D）对角互补的平行四边形是矩形

2．已知：如图 ，在△ABC中，∠C＝90°， CD为中线，延长CD到点E，使得 DE＝CD．连结AE，BE，则四边形ACBE为矩形．
1．工人师傅做铝合金窗框分下面三个步骤进行：
⑴ 先截出两对符合规格的铝合金窗料（如图①），使AB＝CD，EF＝GH；
⑵ 摆放成如图②的四边形，则这时窗框的形状是     形，根据的数学道理是：          ；
⑶ 将直角尺靠紧窗框的一个角（如图③），调整窗框的边框，当直角尺的两条直角边与窗框无缝隙时（如图④），说明窗框合格，这时窗框是    形，根据的数学道理是：       ；
[image: image70.png]Ac——=aB
C——]aD

Enz:p
=





2．在Rt△ABC中，∠C=90°，AB=2AC，求∠A、∠B的度数．

2008江苏省南京市，6分）如图，在 SHAPE \* MERGEFORMAT 


ABCD中，E，F为BC上两点，且BE＝CF，AF＝DE．
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求证：（1）△ABF≌△DCE；
（2）四边形ABCD是矩形．
[image: image199.png]


已知 [image: image72.png]


ABCD的对角线AC、BD相交于点O，△AOB是等边三角形，AB=4 cm，求这个平行四边形的面积．

如图，在矩形ABCD中，AB＝2，[image: image73.wmf]3

=

AD

．

[image: image74.png]



(1)在边CD上找一点E，使EB平分∠AEC，并加以说明；

(2)若P为BC边上一点，且BP＝2CP，连结EP并延长交AB的延长线于F．

①求证：AB＝BF；

②△PAE能否由△PFB绕P点按顺时针方向旋转而得到?若能，加以证明，并写出旋转度数；若不能，请说明理由。

19.3.1  菱形的性质
学习目标：1．掌握菱形概念，知道菱形与平行四边形的关系．

　　2．理解并掌握菱形的定义及性质1、2；会用这些性质进行有关的论证和计算，会计算菱形的面积．

学习重点：：菱形的性质1、2．
学习难点：菱形的性质及菱形知识的综合应用．
学习过程：
一、自主预习（10分钟）自学课本97-98例题以上的内容，完成下列问题：

1. [image: image200.png]
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如何从一个平行四边形中剪出一个菱形来
[image: image202.png]
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                          的四边形叫做菱形，生活中的菱形有                     。
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2. 按探究步骤剪下一个四边形。

①所得四边形为什么一定是菱形？

②菱形为什么是轴对称图形？

有         对称轴。
  图中相等的线段有：                          
  图中相等的角有：                            
③你能从菱形的轴对称性中得到菱形所具有的特有的性质吗？自己完成证明。

性质：

证明：

二、合作解疑（25分钟）

菱形性质的应用

1.菱形的两条对角线的长分别是6cm和8cm，求菱形的周长和面积。

[image: image207.png]



2.如图，菱形花坛ABCD的边长为20cm，∠ABC=60°

沿菱形的两条对角线修建了两条小路AC和BD，

求两条小路的长和花坛的面积。

1.如图是边长为16cm的活动菱形衣帽架，若墙上钉子间的距离AB=BC=16cm，则∠1=      .

[image: image208.png]
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2.如右图，在菱形ABCD中，E，F分别是CB，CD上的点，且BE=DF.

求证：①△ABE≌△ADF；

②∠AEF=∠AFE.

综合应用拓展如图，在菱形ABCD中，E是AB的中点，且DE⊥AB，AB＝4．

[image: image75.png]



求：(1)∠ABC的度数；(2)菱形ABCD的面积．

三、限时检测（10分钟）　1．______________的平行四边形叫做菱形． 

○　2．如图，在菱形ABCD中，对角线AC、BD相交于点O,则

AB=AD=_______=_______,即菱形的_______________相等，图中

的等腰三角形有__________________，直角三角形有

______________，△AOD≌____________≌____________                 第2题图          

[image: image210.jpg]


≌_____________，由此可以得出菱形的对角线__________________,每一条对角线________________． 

○　3．按图示的虚线折纸，然后连接ABCD可得菱形，由此可以得

到_____________的四边形是菱形． 

○　4．木工做菱形窗棂时总要保持四条边框一样长，

道理是__________________________________ ．

第3题图
　5．菱形的对角线长分别为6和8,则这个菱形的周长是_______，面积是______． 　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　6．（8分）下面性质中，菱形不一定具有的是（  　 ）
　　A．对角线相等　　　B．是中心对称图形　　　C．是轴对称图形　　　D．对角线互相平分

　7．（8分）菱形的周长为20 cm，两邻角的比为1:2，则较短对角线的长是_____________；一组对边的距离是____________．
  8．（8分）以菱形ABCD的钝角顶点A引BC边的垂线，恰好平分BC，则此菱形各角是____________． 

课 后 作 业1．若菱形的边长等于一条对角线的长，则它的一组邻角的度数分别为               ．

2．已知菱形的两条对角线分别是6cm和8cm ，求菱形的周长和面积．

[image: image211.png]


3．已知菱形ABCD的周长为20cm，且相邻两内角之比是1∶2，求菱形的对角线的长和面积．
4．已知：如图，菱形ABCD中，E、F分别是CB、CD上的点，且BE=DF．求证：∠AEF=∠AFE． 

1．菱形ABCD中，∠D∶∠A=3∶1，菱形的周长为 8cm，求菱形的高．
2．如图，四边形ABCD是边长为13cm的菱形，其中对角线BD长10cm，求（1）对角线AC的长度；（2）菱形ABCD的面积．
如图，四边形ABCD是菱形，DE⊥AB交BA的延长线于E，DF⊥BC，交BC的延长线于F．请你猜想DE与DF的大小有什么关系？并证明你的猜想
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2.已知：如图，菱形
[image: image76.wmf]ABCD

中，
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（1）求证：
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的中点．求证：
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如图，菱形ABCD的边长为2，BD=2，E，F分别是边AD，CD上的两个动点，且满足AE+CF=2．
（1）求证：△BDE≌△BCF；
（2）判断△BEF的形状，并说明理由；
19.2.2菱形的判定
学习目标：1．理解并掌握菱形的定义及两个判定方法；会用这些判定方法进行有关的论证和计算；
2．在菱形的判定方法的探索与综合应用中，培养学生的观察能力、动手能力及逻辑思维能力．
学习重点：菱形的两个判定方法．
学习难点：判定方法的证明方法及运用．
学习过程：
一、自主预习（10分钟）

1．复习
（1）菱形的定义： 

（2）菱形的性质1  

性质2  

（3）运用菱形的定义进行菱形的判定，应具备几个条件？

2．【问题】要判定一个四边形是菱形，除根据定义判定外，还有其它的判定方法吗？

3．【探究】（教材P109的探究）用一长一短两根木条，在它们的中点处固定一个小钉，做成一个可转动的十字，四周围上一根橡皮筋，做成一个四边形．转动木条，这个四边形什么时候变成菱形？

通过演示，容易得到：

菱形判定方法1　 
注意此方法包括两个条件：（1）是一个平行四边形；（2）两条对角线互相垂直．
    通过教材P109下面菱形的作图，可以得到从一般四边形直接判定菱形的方法：

菱形判定方法2　
二、合作解疑（25分钟））2.判断题，对的画“√”错的画“×”

(1).对角线互相垂直的四边形是菱形（    ）
(2).一条对角线垂直另一条对角线的四边形是菱形（   ）
(3)..对角线互相垂直且平分的四边形是菱形（   ）
(4).对角线相等的四边形是菱形（   ）
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已知：如图[image: image86.png]


ABCD的对角线AC的垂直平分线与边AD、BC分别交于E、F．
求证：四边形AFCE是菱形．

1.如图，两张等宽的纸条交叉重叠在一起，重叠的部分ABCD是菱形吗？
求证：（1）四边形ABCD是平行四边形
(2) 过A作AE⊥BC于E点, 过A作AF⊥CD于F.用等积法说明BC=CD.
(3) 求证：四边形ABCD是菱形.
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综合应用拓展

如图，在四边形ABCD中，AB＝CD，M，N，P，Q分别是AD，BC，BD，AC的中点．
[image: image215.png]


求证：MN与PQ互相垂直平分．
三、限时检测（10分钟）

1．填空：

（1）对角线互相平分的四边形是                         ；
（2）对角线互相垂直平分的四边形是________；

（3）对角线相等且互相平分的四边形是________；

（4）两组对边分别平行，且对角线              的四边形是菱形．

[image: image216.png]


2．画一个菱形，使它的两条对角线长分别为6cm、8cm．
3．如图，O是矩形ABCD的对角线的交点，DE∥AC，CE∥BD，DE和CE相交于E，求证：四边形OCED是菱形。
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1．下列条件中，能判定四边形是菱形的是  （    ）．
（A）两条对角线相等            （B）两条对角线互相垂直
（C）两条对角线相等且互相垂直  （D）两条对角线互相垂直平分
2．已知：如图，M是等腰三角形ABC底边BC上的中点，DM⊥AB，EF⊥AB，ME⊥AC，DG⊥AC．求证：四边形MEND是菱形．
课 后 作 业

2.判断题，对的画“√”错的画“×”
(1).对角线互相垂直的四边形是菱形（    ）
(2).一条对角线垂直另一条对角线的四边形是菱形（   ）
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(3)..对角线互相垂直且平分的四边形是菱形（   ）
(4).对角线相等的四边形是菱形（   ）
3.思考：如图示，如果四边形
ABCD已经是平行四边形,

添加                       条件则变为菱形.

4.老师说下列三个图形都是菱形,你相信吗?说出理由.
[image: image219.emf]�四边形�

A

�

D

�

C

�

B

[image: image220.png]


[image: image221.png]



如图，在□ABCD中，E，F分别为边AB，CD的中点，连结DE，BF，BD．

[image: image88.png]



(1)求证：△ADE≌△CBF．

(2)若AD⊥BD，则四边形BFDE是什么特殊四边形?请证明你的结论．

14．如图，四边形ABCD中，AB∥CD，AC平分∠BAD，CE∥AD交AB于E．

[image: image89.png]



(1)求证：四边形AECD是菱形；

(2)若点E是AB的中点，试判断△ABC的形状，并说明理由．

15．如图，□ABCD中，AB⊥AC，AB＝1，BC＝[image: image90.wmf]5

．对角线AC，BD相交于点O，将直线AC绕点O顺时针旋转，分别交BC，AD于点E，F．

[image: image91.png]



(1)证明：当旋转角为90°时，四边形ABEF是平行四边形；

(2)试说明在旋转过程中，线段AF与EC总保持相等；

(3)在旋转过程中，四边形BEDF可能是菱形吗?如果不能，请说明理由；如果能，画出图形并写出此时AC绕点O顺时针旋转的度数．

19.2.3 正方形
学习目标：1．掌握正方形的概念、性质和判定，并会用它们进行有关的论证和计算．

2．理解正方形与平行四边形、矩形、菱形的联系和区别
学习重点：正方形的定义及正方形与平行四边形、矩形、菱形的联系．
学习难点：正方形与矩形、菱形的关系及正方形性质与判定的灵活运用．
学习过程：
一、自主预习（10分钟）

一.温故知新  填表：
	
	性质
	判定方法

	矩形
	边：
角：
对角线：
对称性：
	1.

2.

3.

	菱形
	边：
角
对角线：
对称性：
	1.

2.

3.


二.学习新知
自学教材100-101页，落实：
自学例4，并在学案上做一遍：
	
	性质
	判定方法

	正方形
	边：
角
对角线：
对称性：
	


二、合作解疑（25分钟）

1.如图，正方形ABCD中，E为BC上一点，AF平分∠DAE，求证：BE+DF=AE.
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2. 如图，正方形ABCD中，E为BC上一点，DF=CF，DC+CE =AE，求证：AF平分∠DAE.
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3.如图，BF平行于正方形ADCD的对角线AC，点E在BF上，且AE=AC，CF∥AE，求∠BCF.

[image: image222.png]
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综合应用拓展

已知：如图，正方形ABCD中，对角线的交点为O，E是OB上的一点，DG⊥AE于G，DG交OA于F．

求证：OE=OF．

三、限时检测（10分钟）1．正方形的定义：有一组邻边______并且有一个角是______的平行四边形叫做正方形，因此正方形既是一个特殊的有一组邻边相等的______，又是一个特殊的有一个角是直角的______．

2．正方形的性质：正方形具有四边形、平行四边形、矩形、菱形的一切性质，正方形的四个角都______；四条边都______且__________________；正方形的两条对角线______，并且互相______，每条对角线平分______对角．它有______条对称轴．

3．正方形的判定：

[image: image223.png]


(1)____________________________________的平行四边形是正方形；

(2)____________________________________的矩形是正方形；

(3)____________________________________的菱形是正方形；

4．对角线________________________________的四边形是正方形
如图6，已知点E为正方形ABCD的边BC上一点，连结AE，过点D作DG⊥AE，垂足为G，延长DG交AB于点F. 求证：BF=CE.

课 后 作 业

1.有一组邻边____  __，且有一个角____  __的平行四边形是正方形。

2.正方形的四边____  __，四角____  __，对角线____  __且____  __；正方形既是矩形，又是____  _；既是轴对称图形，又是____  ______  __。
3.如图正方形ABCD的边长为8，DM=2，N为AC上一点，则DN+MN的最小值为          .

4.如图，正方形ABCD边长为2，两对角线交点为O，OEFG也为正方形，则图中阴影部分面积为     .

5.如图，若四边形ABCD是正方形，△CDE是等边三角形，则∠EAB的度数为        ．

6. 如图，已知正方形ABCD的面积为256，点F在AD上，点E在AB的延长线上，Rt△CEF的面积为200，则BE的值是           .
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已知：如图，四边形ABCD是正方形，分别过点A、C两点作l1∥l2，作BM⊥l1于M，DN⊥l1于N，直线MB、DN分别交l2于Q、P点．

求证：四边形PQMN是正方形．
如图，在边长为4的正方形ABCD中，点P在AB上从A向B运动，连结DP交AC于点Q．

[image: image96.png]



(1)试证明：无论点P运动到AB上何处时，都有△ADQ≌△ABQ；

(2)当点P在AB上运动到什么位置时，△ADQ的面积是正方形ABCD面积的[image: image97.wmf]6

1

；

(3)若点P从点A运动到点B，再继续在BC上运动到点C，在整个运动过程中，当点P运动到什么位置时，△ADQ恰为等腰三角形．

§19.3  梯形(一)

1． 学习目标：探索并掌握梯形的有关概念和基本性质，探索、了解并掌握等腰梯形的性质．
2． 能够运用梯形的有关概念和性质进行有关问题的论证和计算，进一步培养学生的分析问题能力和计算能力．
3． 通过添加辅助线，把梯形的问题转化成平行四边形或三角形问题，使学生体会图形变换的方法和转化的思想．

学习重点：等腰梯形的性质及其应用．
学习难点：解决梯形问题的基本方法（将梯形转化为平行四边形和三角形及正确运用辅助线），及梯形有关知识的应用．

学习过程：

一、自主预习（10分钟）

1．梯形有关概念：一组对边平行而另一组对边______的四边形叫做梯形，梯形中平行的两边叫做底，按______分别叫做上底、下底(与位置无关)，梯形中不平行的两边叫做______，两底间的______叫做梯形的高．一腰垂直于底边的梯形叫做______；两腰______的梯形叫做等腰梯形．

2．等腰梯形的性质：等腰梯形中______的两个角相等，两腰______，两对角线______，等腰梯形是轴对称图形，只有一条对称轴，______就是它的对称轴．

3．等腰梯形的判定：______的梯形是等腰梯形；同一底上的两个角______的梯形是等腰梯形．

4．如果等腰梯形两底差的一半等于它的高，那么此梯形较小的一个底角等于______度．

5．等腰梯形上底长为3cm，腰长为4cm，其中锐角等于60°，则下底长是______．

二、合作解疑（25分钟）

解决梯形问题常用的方法：

　　（1）“平移腰”：把梯形分成一个平行四边形和一个三角形（图1）；

（2）“作高”：使两腰在两个直角三角形中（图2）；

　　（3）“平移对角线”：使两条对角线在同一个三角形中（图3）；

　　（4）“延腰”：构造具有公共角的两个等腰三角形（图4）；

（5）“等积变形”，连结梯形上底一端点和另一腰中点，并延长与下底延长线交于一点，构成三角形（图5）．

[image: image225.emf]�正方形�菱形�矩形�平行四边形

             
　　
 图1           图2             图3             图4        图5

例1（教材P118的例1）略．
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（延长两腰     梯形辅助线添加方法三）
例2（补充）如图，梯形ABCD中，AD∥BC，

∠B=70°，∠C=40°，AD=6cm，BC=15cm．
[image: image228.emf]求CD的长．
综合应用拓展

如图，□ABCD是用12个全等的等腰梯形镶嵌成的图形，这个图形中等腰梯形的上底长与下底长的比是(    )．

[image: image98.png]



9题图
(A)1∶2
(B)2∶3
(C)3∶5
(D)4∶7

梯形ABCD中，AD∥BC，AB＝CD＝AD＝1，∠B＝60°，直线MN为梯形ABCD的对称轴，P为MN上一点，那么PC＋PD的最小值为______．

[image: image99.png]



三、限时检测（10分钟）

1．填空
（1）在梯形ABCD中，已知AD∥BC，∠B=50°，∠C=80°，AD=a，BC=b，,则DC=      ．
（2）直角梯形的高为6cm，有一个角是30°，则这个梯形的两腰分别是    和      ．
（3）等腰梯形 ABCD中，AB∥DC，A C平分∠DAB，∠DAB=60°，若梯形周长为8cm，则AD=       ．
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2．已知：如图，在等腰梯形ABCD中，AB∥CD，AB＞CD，AD=BC，BD平分∠ABC，∠A=60°，梯形周长是20cm，求梯形的各边的长．  （AD=DC=BC=4，AB=8）
3．求证：等腰梯形两腰上的高相等．
课 后 作 业

1.如图在等腰梯形ABCD中，AD∥BC，AD=DC=AB，BD=BC，求∠A的度数. 
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2.①在梯形ABCD中，AD∥BC，对角线AC⊥BD，且AC=5，BD=12，求梯形中位线的长②若AD=2，BC=3，E、F分别为AC、BD中点，求EF.
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3.下列命题中，真命题是（    ）
A、有一组对边平行但不相等的四边形是梯形    

B、直角梯形中只有一个直角
C、等腰梯形的对角线相等且互相垂直          

D、等腰梯形是轴对称图形，有两条对称轴
4.如图,在梯形ABCD中，∠D=90°，AD=DC=4，AB=1，E为AD的中点，则点E到BC的距离为___________.
1．填空：已知直角梯形的两腰之比是1∶2，那么该梯形的最大角为     ，最小角为       ．
2．已知等腰梯形的锐角等于60°它的两底分别为15cm和49cm，求它的腰长和面积．
3．已知：如图，梯形ABCD中，CD//AB，
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求证：AD=AB—DC．

4．已知，如图，梯形ABCD中，AD∥BC，E是AB的中点，DE⊥CE，求证：AD+BC=DC．（延长DE交CB延长线于点F，由全等可得结论）

§19.3  梯形(二)
学习目标：1．通过探究教学，使学生掌握“同一底上两底角相等的梯形是等腰梯形”这个判定方法，及其此判定方法的证明．

    2．能够运用等腰梯形的性质和判定方法进行有关的论证和计算，体会转化的思想，数学建模的思想，会用分析法寻求证明题思路，从而进一步培养学生的分析能力和计算能力．

　 3．通过添加辅助线，把梯形的问题转化成平行四边形或三角形问题，使学生体会图形变换的方法和转化的思想．
学习重点：掌握等腰梯形的判定方法并能运用．
学习难点等腰梯形判定方法的运用．：
学习过程：
一、自主预习（10分钟）

预习导航
阅读课本第106页至108页的部分，完成以下问题.
收获和疑惑


【活动1】

★画一画

在以下每个三角形中画一条线段.

（1）怎样画才能得到一个梯形？

                                                                  .

（2）在哪些三角形中，能得到一个等腰梯形？

                                                                  .



【活动2】

★想一想

如何判定一个梯形是等腰梯形？

回顾上一节得出的等腰梯形的性质一：                                  .

反之，同一底上两个角相等的梯形一定是等腰梯形吗？

●如下图，在梯形ABCD中，AD∥BC，∠B=∠C，DE∥AB且交BC于E点.

（1）图中还有哪些相等的角？

（2）图中还有哪些相等的线段？

（3）由此你是否可得出梯形ABCD是等腰梯形？试用自己的语言完整地表述.

（4）你是否发现了等腰梯形与等腰三角形的联系？

二、合作解疑（25分钟）

等腰梯形的判定思路：

证明：对角线相等的梯形是等腰梯形．
四边形ABCD中，AD‖BC，OB=OC
 求证：四边形ABCD是等腰梯形

已知，如图，E、F分别是梯形ABCD的两底AD、BC的中点，且EF⊥BC.

求证：梯形ABCD是等腰梯形．
综合应用拓展

．如图，在梯形ABCD中，AB∥DC，DB平分∠ADC，过点A作AE∥BD，交CD的延长线于点E，且∠C＝2∠E
[image: image104.png]



(1)求证：梯形ABCD是等腰梯形；

(2)若∠BDC＝30°，AD＝5，求CD的长．

三、限时检测（10分钟）1．等腰梯形一底角
[image: image105.wmf]60

o

，上、下底分别为8，18，则它的腰长为______，高为______，面积是_________．
2．梯形两条对角线分别为15，20，高为12，则此梯形面积为_________．
3．已知：如图，在四边形ABCD中，∠B=∠C，AB与CD不平行，且AB=CD．

求证：四边形ABCD是等腰梯形．

4．如图4.9-9，梯形ABCD中，AB∥CD，AD=BC，CE⊥AB于E，若AC⊥BD于G．

求证：CE=
[image: image106.wmf]2

1

（AB+CD）．
课 后 作 业2．等腰梯形ABCD中，AD∥BC，若AD＝3，AB＝4，BC＝7，则∠B＝______

3．如图，直角梯形ABCD中，AB∥CD，CB⊥AB，△ABD是等边三角形，若AB＝2，则BC＝______．

[image: image107.png]



4．在梯形ABCD中，AD∥BC，AD＝5，BC＝7，若E为DC的中点，射线AE交BC的延长线于F点，则BF＝______．

三、选择题

5．梯形ABCD中，AD∥BC，若对角线AC⊥BD，且AC＝5cm，BD＝12cm，则梯形的面积等于(    )．

(A)30cm2
(B)60cm2
(C)90cm2
(D)169cm2
6．如图，等腰梯形ABCD中，AB∥CD，对角线AC平分∠BAD，∠B＝60°，CD＝2，则梯形ABCD的面积是(    )．

[image: image108.png]



(A)[image: image109.wmf]3
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(B)6
(C)[image: image110.wmf]3
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(D)12

7．等腰梯形ABCD中，AB∥CD，AD＝BC＝8，AB＝10，CD＝6，则梯形ABCD的面积是(    )．

(A)[image: image111.wmf]5
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(B)[image: image112.wmf]15
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(C)[image: image113.wmf]17
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(D)[image: image114.wmf]15
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8．已知：如图，等腰梯形ABCD中，AD∥BC，对角线AC＝BC＋AD．求∠DBC的度数．

[image: image115.png]



9．已知，等腰梯形ABCD中，AD∥BC，∠ABC＝60°，AC⊥BD，AB＝4cm，求梯形ABCD的周长．

[image: image116.png]



10．如图，在梯形ABCD中，AD∥BC，∠B＝90°，∠C＝45°，AD＝1，BC＝4，E为AB中点，EF∥DC交BC于点F，求EF的长．

[image: image117.png]



11．如图，在梯形ABCD中，AD∥BC，AB⊥AC，∠B＝45°，AD＝[image: image118.wmf]2

，BC＝4[image: image119.wmf]2

，求DC的长．

[image: image120.png]



1．下列说法中正确的是（     ）．
（A）等腰梯形两底角相等    
（B）等腰梯形的一组对边相等且平行

（C）等腰梯形同一底上的两个角都等于90度

（D）等腰梯形的四个内角中不可能有直角

2．已知等腰梯形的周长25cm,上、下底分别为7cm、8cm，则腰长为_______cm．
3．已知等腰梯形中的腰和上底相等，且一条对角线和一腰垂直，求这个梯形的各个角的度数．
4．已知，如图，在四边形ABCD中，AB＞DC，∠1=∠2，AC=BD，求证：四边形ABCD是等腰梯形．
（略证  
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5．已知，如图，E、F分别是梯形ABCD的两底AD、BC的中点，且EF⊥BC，求证：梯形ABCD是等腰梯形．
1．等腰梯形一底角
[image: image123.wmf]60

o

，上、下底分别为8，18，则它的腰长为______，高为______，面积是_________．
2．梯形两条对角线分别为15，20，高为12，则此梯形面积为_________．
3．已知：如图，在四边形ABCD中，∠B=∠C，AB与CD不平行，且AB=CD．求证：四边形ABCD是等腰梯形．


4．如图4.9-9，梯形ABCD中，AB∥CD，AD=BC，CE⊥AB于E，若AC⊥BD于G．求证：CE=
[image: image124.wmf]2
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（AB+CD）．
《19.平行四边形》复习
教学目标：1．掌握各种特殊四边形的概念，性质和判定方法．2．总结常用添加辅助线的方法．

重点：平行四边形与特殊平行四边形的从属关系及它们的概念、性质和判定方法．

难点：提高数学思维能力．
1.平行四边形与特殊的平行四边形的关系：

用集合表示为：
                                       

2.平行四边形与特殊的平行四边形的性质与判定：
	
	平行四边形
	矩形
	菱形
	正方形

	性
质
	边
	对边平行且相等
	对边平行且相等
	对边平行，四边相等
	对边平行，四边相等

	
	角
	对角相等
	四个角都是直角
	对角相等
	四个角都是直角

	
	对角线
	互相平分
	互相平分且相等
	互相垂直平分，且每条对角线平分一组对角
	互相垂直平分且相等,每条对角线平分一组对角

	判定
	两组对边分别平行；
两组对边分别相等；
一组对边平行且相等；
两组对角分别相等；
两条对角线互相平分.
	有三个角是直角;

是平行四边形且有一个角是直角;

是平行四边形且两条对角线相等.
	四边相等的四边形；
是平行四边形且有一组邻边相等；
是平行四边形且两条对角线互相垂直.
	是矩形，且有一组邻边相等；
是菱形，且有一个角是直角.

	对称性
	只是中心对称图形
	既是轴对称图形，又是中心对称图形

	面积
	S= ah
	S=ab
	S=
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	S= a2


3.三角形中位线定理.

4.梯形、等腰梯形、直角梯形的性质与判定.

1.基本方法.

(1)利用基本图形结构使知识系统化；

(2)证明两条线段相等及和差关系的方法，也可类比总结证明两角相等，角的和差、倍、分问题，直线垂直、平行关系的方法；

(3)利用变换思想添加辅助线的方法；

(4)探求解题思路时的分析、综合法.

2.基本思想及观点：

(1)“特殊——一般——特殊”认识事物的方法；

(2)集合、方程、分类讨论及化归的思想；

(3)用类比、运动的思维方法推广命题.

例题选讲
类型一、平行四边形的性质与判定
例1.如图，ABCD为平行四边形，E、F分别为AB、CD的中点，①求证：AECF也是平行四边形；②连接BD，分别交CE、AF于G、H，求证：BG=DH；③连接CH、AG，则AGCH也是平行四边形吗？
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例2. 如图，已知在平行四边形ABCD 中，AE⊥BC于E，AF⊥CD于F，若∠EAF＝60 o，CE=3cm，FC=1cm，求AB、BC的长及ABCD面积.
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类型二、矩形、菱形的性质与判定
例3. 如图，在矩形ABCD中，对角线交于点O，DE平分∠ADC，∠AOB＝60°，则∠COE＝           ．
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例4. 如图，矩形ABCD中的长AB＝8
[image: image129.wmf]cm

，宽AD＝5
[image: image130.wmf]cm

，沿过BD的中点O的直线对折，使B与D点重合，求证：BEDF为菱形，并求折痕EF的长．
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类型三、正方形的性质与判定
例6. 如图，已知E、F分别是正方形ABCD的边BC、CD上的点，AE、AF分别与对角线BD相交于M、N，若∠EAF=50°，则∠CME+∠CNF=       ．
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类型四、与三角形中位线定理相关的问题
例7. 如图，BD=AC，M、N分别为AD、BC的中点，AC、BD交于E，MN与BD、AC分别交于点F、G，求证：EF=EG.
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类型五、梯形、等腰梯形、直角梯形的相关问题
例8. 如图，在直角梯形ABCD中，AD∥BC，∠B=90°，E为AB上一点，且ED平分∠ADC，EC平分∠BCD，则你可得到哪些结论？
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例9. 如图，在梯形ABCD中，AD∥BC，BD=CD，AB＜CD，且∠ABC为锐角，若AD=4，BC=12，E为BC上一点.问：当CE分别为何值时，四边形ABED是等腰梯形？请说明理由.
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能力训练
1．在菱形ABCD中，AC、BD相交于点O，DE⊥BC于点E，且DE＝OC，OD＝2，则AC＝         ．
2．如图，正方形OMNP的一个顶点与正方形ABCD的对角线交点O重合，且正方形ABCD、OMNP的边长都是acm，则图中重合部分的面积是　           cm2．
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3.如图，设M、N分别是正方形ABCD的边AB、AD的中点，MD与NC相交于点P，若△PCD的面积是S，则四边形AMPN的面积是                .

4.如图，M为边长为2的正方形ABCD对角线上一动点，E为AD中点，则AM+EM的最小值为         .
5.边长为1的正方形ABCD绕点A逆时针旋转30 o到正方形
[image: image137.wmf]ABCD
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，图中阴影部分的面积为       .
6.在梯形ABCD中，AD∥BC，对角线AC⊥BD，且AC＝8cm，BD＝8cm，则此梯形的高为       cm
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7.如图，正方形ABCD的对角线长
[image: image139.wmf]82

，E为AB上一点，若EF⊥AC于F，EG⊥BD于G，则EF＋EG＝       ．
8.如图所示，梯形ABCD中，AD∥BC，AB=CD=AD=1，∠B=60°，�直线MN为梯形ABCD的对称轴，P为MN上一点，那么PC+PD的最小值为________．
9.如图，菱形ABCD中，AB=2，∠BAD=60°，E是AB的中点，P是对角线AC上的一个动点，则PE+PB的最小值是　　　   ． 

10.菱形的两条对角线长为6和8，则菱形的边长为______，面积为_______．
11.如图，是用形状、大小完全相同的等腰梯形密铺成的图案，则这个图案中的等腰梯形的底角（指锐角）是___________度．
12. 如图，梯形ABCD中，AD∥BC．C=∠90 o，且AB=AD．连结BD，过A点作BD的垂线，交BC于E．如果EC=3cm，CD=4cm，那么，梯形ABCD的面积是_______________cm2．
13.在平行四边形ABCD中，对角线AC、BD相交于点O，AF⊥BD，CE⊥BD，垂足分别为E、F；连结AE、CF，得四边形AFCE，求证：AFCE是平行四边形.


14. □ABCD中，AE、CF、BF、DE分别为四个内角平分线，求证：EGFH是矩形.
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15. 如图，∠BAC=90 o，BF平分∠ABC交AC于F，EF⊥BC于E，AD⊥BC于D，交BF于G．求证：四边形AGEF为菱形．
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16. 如图（1），在正方形ABCD中，M为AB的中点，E为AB延长线上一点，MN⊥DM，且交∠CBE的平分线于点N．（1）DM与MN相等吗？试说明理由．（2）若将上述条件“M为AB的中点”改为“M为AB上任意一点”，其余条件不变，如图2，则DM与MN相等吗？为什么？
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17. 如图，正方形ABCD中，E为BC上一点，DF=CF，DC+CE =AE，求证：AF平分∠DAE.
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18.如图，AB=CD，BA、CD延长线交于点O，且M、N分别为BD、AC的中点，MN分别交AB、CD于E、F求证：OE=OF.
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19.△ABC为等边三角形，D、F分别是BC、AB上的点，且CD=BF，以AD�为边作等边△ADE．
（1）求证：△ACD≌△CBF；（2）当D在线段BC上何处时，四边形CDEF为平行四边形，且∠DEF=30°？�证明你的结论．
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第19章《平行四边形》测试题（较高要求）
一.选择题（3分×10=30分）
1．若菱形ABCD中，AE⊥BC于E，菱形ABCD面积为48cm2，AE=6cm，则AB的长度为（    ）    

A．12cm    B．8cm    C．4cm      D．2cm
2．一组对边平行，并且对角线互相垂直相等的四边形是（    ）

A．菱形或矩形;  B．正方形或等腰梯形;  C．矩形或等腰梯形;  D．菱形或直角梯形

3．如图，梯形ABCD，AD∥BC，对角线AC、BD交于O，则图中面积相等的三角形有（ �   ）    

A．4对    B．3对     C．2对  D．1对
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4．如图，已知矩形ABCD，R、P分别是DC、BC上的点，E、F分别是AP、RP的中点，当P在BC上从B向C移动而R不动时，下列结论成立的是（  ）

A.线段EF的长逐渐增大  B.线段EF的长逐渐减小 C.线段EF的长不改变 D.线段EF的长不能确定

5．梯形的两底长分别是16cm、8cm，两底角分别是60°、30°，则较短的腰长为（  ）

A．8cm     B．6cm     C．10cm     D．4cm
6．在下面图形中，每个大正方形网格都是由边长为1的小正方形组成，�则图中阴影部分面积最大的是（  ）
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7．A、B、C、D在同一平面内，从①AB∥CD；②AB=CD；③BC∥AD；④BC=AD这四个条件中任取两个，能使四边形ABCD是平行四边形的选法有（  ）

A．6种     B．5种     C．4种     D．3种

8．如图，正方形ABCD中，∠DAF=25°，AF交对角线BD于点E，那么∠BEC等于（  ）

A．45°    B．60°     C．70°     D．75°

9．如图，四边形ABED与四边形AFCD都是平行四边形，AF和DE相交成直角，AG=3cm，DG=4cm，ABED的面积是36cm2，则四边形ABCD的周长为（  ）

A．49cm     B．43cm     C．41cm     D．46cm
10．直角梯形的一个内角为120°，较长的腰为6cm，有一底边长为5cm，�则这个梯形的面积为（  ）     

A．
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二、填一填（3分×10=30分）

11．平行四边形的重心是它的_________．

12．一个矩形的面积为a2-2ab+a，宽为a，则矩形的长为_________．

13．四边形一个内角为60°，四条边顺次是a、b、c、d，且
[image: image153.wmf]2222

22
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，则这个四边形是____________．
14．梯形ABCD中，AD∥BC，∠B=90°，AD=4，AB=8，BC=10，则CD=________．

15．平行四边形ABCD中，AB=6cm，BC=12cm，对边AD和BC间的距离是4cm，�则对边AB和CD间的距离是_________．

16．折叠矩形纸片ABCD，使点B与点D重合，折痕为分别交AB、CD于E、F，若 AD=4cm，AB=10cm，�则DE=_______cm． 

17．菱形两对角线长分别为24cm和10cm，则菱形的高为_________．

18．如图，延长正方形ABCD的一边AB到点E，使BE=AC，则

∠E=________．

19．等腰梯形中位线长15cm，一个底角为60°，且一条对角线平分这个角，则这个等腰梯形周长是________．

20．菱形有一个内角是120°，有一条对角线为6cm，则此菱形的边长是______．

三、解答题

21．（6分）如图，有两只蜗牛分别位于一个正方形相邻的两个顶点C、B上，它们分别向AD和CD边爬行，如果它们爬行的路线BE和CF互相垂直．试比较它们爬行距离的长短（要有过程）．
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22．（6分）已知：如图，△ABC和△DBC的顶点在BC边的同侧，AB=DC，AC=BD交于E，∠BEC的平分线交BC于O，延长EO到F，使EO=OF．求证：四边形BFCE是菱形．
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23．（8分）如图，在□ABCD中，AE⊥BC于E，AF⊥CD于F，若∠EAF=60°，CF=2cm，CE=3cm，求□ABCD的周长和面积.
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24．（8分）如图，AC⊥BC，AE平分∠CAB，CD⊥AB，EF⊥AB，连接FG，求证：CEFG为菱形.
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25．（10分）在矩形纸片ABCD中，AB=3
[image: image158.wmf]3

，BC=6，沿EF折叠后，点C落在AB边上的点P外，�点D落在点Q处，AD与PQ相交于点H，∠BPE=30°．

（1）求BE、QF的长；（2）求四边形PEFH的面积．
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26．（10分）如图，梯形ABCD中，∠DBC=30°，DB=12
[image: image160.wmf]3

，AC=2
[image: image161.wmf]43

，EF为梯形的中位线．求梯形的面积及EF的长．
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27．（10分）如图，梯形ABCD中，CD∥AB，AC=BC，且AC⊥BC，AB=AD，求∠CAD.
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28．（12分）如图，梯形ABCD中，AD∥BC，∠A=90°，∠ECD=45°，若AB=BC=12，ED=10，求△CED面积.
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