第三章 相互作用 寒假作业

        姜庆奎

一、选择题
1、如图，质量mA＞mB的两物体A、B叠放在一起，靠着竖直墙面。让它们由静止释放，在沿粗糙墙面下落过程中，物体B的受力示意图是
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2、物体静止于光滑水平面上，力F作用于物体上的O点，现要使合力沿着OO′方向，如图所示，则必须同时再加一个力F′，如F和F′均在同一水平面上，则这个力的最小值为
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A．Fcosθ                          B．Fsinθ

C．Ftanθ                          D．Fcotθ

3、 为了测定木块和竖直墙壁之间的滑动摩擦因数，某同学设计了一个实验：用一根弹簧将木块压在墙上，同时在木块下方有一个拉力F2作用，使木块恰好匀速向下运动，如图所示．现分别测出了弹簧的弹力F1、拉力F2和木块的重力G，则滑动摩擦因数μ应等于                               
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4、 如图所示,一个物体静止放在倾斜的木板上,在木板的倾角逐渐增大到某一角度的过程中,物体一直静止在木板上,则下列说法中正确的有(　　)
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A.物体所受的支持力逐渐增大

B.物体所受的支持力与摩擦力的合力逐渐增大

C.物体所受的重力、支持力和摩擦力这三个力的合力逐渐增大

D.物体所受的重力、支持力和摩擦力这三个力的合力不变

5、如图1，某人静躺在椅子上，椅子的靠背与水平面之间有固定倾斜角θ.若此人所受重力为G，则椅子各部分对他的作用力的合力大小为                                                                     (　　)．
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A．G                  B．Gsin θ             

C．Gcos θ              D．Gtan θ        
           

              

6、如图所示，两梯形木块A、B叠放在水平地面上，A、B之间的接触[image: image10.png]


面倾斜．连接A与天花板之间的细绳沿竖直方向，关于两木块的受力，下列说法正确的是(  )
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A．A、B之间一定存在摩擦力作用

B．木块A可能受三个力作用

C．木块B可能受到地面的摩擦力作用

D．B受到的地面的支持力一定大于木块B的重力

7、如图所示，套在两光滑竖直杆上质量分别为mA、mB的小球A、B，由跨过定滑轮的轻细绳连接，静止时绳与竖直方向的夹角分别为[image: image12.png]afll g



，不计一切摩擦。则下列关系正确的是
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A. [image: image14.png]50 & = iy sin 8




B. [image: image15.png]mysin §=mysina




C. [image: image16.png]71,4008 &= 1y 005 £




D. [image: image17.png]mycos B=mycos &




8、如图所示,A和B两物块的接触面是水平的,A与B保持相对静止一起沿固定斜面匀速下滑,在下滑过程中B的受力个数为( 　)
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A.3个            B.4个         C.5个            D.6个

9、如图所示，A、B两球用劲度系数为k1的轻弹簧相连，B球用长为L的细绳悬于0点，A球固定在0点正下方，且O、A间的距离恰为L，此时绳子所受的拉力为F1，现把A、B间的弹簧换成劲度系数为k2的轻弹簧，仍使系统平衡，此时绳子所受的拉力为F2，则F1与F2大小之间的关系为（     ）                                               
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　   A． F1＜F2        B． F1＞F2       C．F1=F2       D． 无法确定

                                                                                                                                     

10、一物体m受到一个撞击力后沿光滑斜面向上滑动，如图所示，在滑动过程中，物体m受到的力是（    ）                                                                                                                                        
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　 A． 重力、沿斜面向上的冲力、斜面的支持力

　 B． 重力、沿斜面向下的冲力、斜面的支持力

　 C． 重力、沿斜面向上的冲力

　 D． 重力、斜面的支持力

                                                                                                                                     

11、如图所示，小车向右做匀加速直线运动的加速度大小为[image: image21.png]


，[image: image22.png]


是固定在小车上的水平横杆，物块[image: image23.png]


穿在杆上，[image: image24.png]


通过细线悬吊着小铁球[image: image25.png]


，[image: image26.png]


、[image: image27.png]


均相对小车静止，细线与竖直方向的夹角为[image: image28.png]


。若小车的加速度逐渐增大到3[image: image29.png]


时，[image: image30.png]


、[image: image31.png]


仍与小车保持相对静止，则（     ）

    A．细线与竖直方向的夹角增加到原来的3倍

    B．细线与竖直方向夹角的正弦值增加到原来的3倍

    C．细线的拉力增加到原来的3倍
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    D．[image: image32.png]


受到的摩擦力增加到原来的3倍

12、用两辆拖拉机拉一辆陷入泥坑的卡车，如图所示，一辆拖拉机沿与卡车前进方向成45°角、用大小为1000[image: image33.png]


 N的力F1拉卡车，另一辆拖拉机沿与卡车前进方向成30°、用大小为2×103 N的力F2拉卡车，卡车开动后自身向前提供的动力为4×103 N，三车同时作用，刚好使卡车脱离泥坑，则卡车受到的阻力约为(　　)

A．8.2×103 N  B．6.0×103 N

C．5.6×103 N  D．6.7×103 N[image: image41.jpg]



二、填空题
13、如图所示，质量为m、横截面为直角三角形的物块ABC，∠ABC＝α，AB边靠在竖直墙面上，F是垂直于斜面BC的推力，现物块静止不动，则摩擦力的大小为________．
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14、在验证“互成角度的两个力的合成”的实验中，某小组得 出如图所示的图（F与AO共线），图中         是F1与F2合成的理论值；      是F1与F2合成的实际值，在实验中如果将两个细绳套换成两根橡皮条，那么实验结果是否变化？答：     （填“变”或“不变”）。
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15、用两根钢丝绳AB、BC将一根电线杆OB垂直固定在地面上， 且它们在同一个平面内，如图所示，设AO=5m，OC=9m，OB=12m，为使电线杆不发生倾斜，[image: image43.jpg]


两根绳上的张力之比为          。

16、某实验小组利用弹簧秤和刻度尺，测量滑块在木板上运动的最大速度。

实验步骤：

[image: image35.jpg]A
o RAE s g R
A

WL 1

my




[image: image36.jpg]Be




①用弹簧秤测量橡皮泥和滑块的总重力，记作G；

②将装有橡皮泥的滑块放在水平木板上，通过水平细绳和固定弹簧秤相连，如图甲所示。在A端向右拉动木板，待弹簧秤示数稳定后，将读数记作F；

③改变滑块上橡皮泥的质量，重复步骤①②；

实验数据如下表所示：

	G/N
	1.50
	2.00
	2.50
	3.00
	3.50
	4.00

	F/N
	0.59
	0.83
	0.99
	1.22
	1.37
	1.61


④如图乙所示，将木板固定在水平桌面上，滑块置于木板上左端G处，细绳跨过定滑轮分别与滑块和重物P连接，保持滑块静止，测量重物P离地面的高度h；

⑤滑块由静止释放后开始运动并最终停在木板上的D点(未与滑轮碰撞)，测量C、D间的距离s。

完成下列作图和填空：

(1)根据表中数据在给定坐标纸上作出F－G图线。
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(2)由图线求得滑块和木板间的动摩擦因数μ＝______(保留2位有效数字)。

(3)滑块最大速度的大小v＝________(用h、s、μ和重力加速度g表示)。

三、解答题

17、如图所示，ABC为一表面光滑的直角劈形物体，将其卡在孔中，斜边AB的长a=10cm直角边AC的长b=2cm，当用F=100N的力沿水平方向推物体时，求物体的上侧面和下侧面产生的推力大小．           
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18、 (10分)如图所示，贴着竖直侧面的物体A的质量mA＝0.2kg，放在水平面上的物体B的质量mB＝1.0kg，绳和滑轮间的摩擦均不计，且绳的OB部分水平，OA部分竖直。求：

(1)若物体B恰好向右匀速运动，则物体B与桌面间的动摩擦因数是多少；

(2)如果用水平力F向左拉B，使物体A和B做匀速运动，需多大的拉力；

(3)若A和B都静止，则在原静止的物体B上放一个质量与B物体质量相等的物体后，物体B受到的摩擦力多大。
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19、如图所示，三个叠放在一起的物体A、B、C用水平方向轻绳通过光滑定[image: image39.png]


滑轮连接，已知它们的质量mA=1kg，mB=2kg，mC=3kg，A与B、B与C、C与地的动摩擦因数分别为μ1=0.8、μ2=0.2、μ3=0.1，现对C施加水平力F将其拉动，所需F的最小值为多少？（设最大静摩擦力等于滑动摩擦力）
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20、如图所示，原长分别为L1和L2、劲度系数分别为k1和k2的轻质弹簧竖直悬挂在天花板上。两弹簧之间有一质量为m1的物体，最下端挂着质量为m2的另一物体，整个装置处于静止状态。 

（1）这时两个弹簧的总长度为多大？

（2）若用一个质量为M的平板把下面的物体竖直缓慢地向上托起，直到两个弹簧的总长度等于两弹簧的原长之和，求这时平板受到下面物体m2的压力。
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