
导数的几何意义
教材分析：这一节课是导数概念的延伸，是导数知识的重要内容。探究和理解导数的几何意义，是在学习了导数的变化率和概念的基础上，结合函数图象，利用割线向曲线逐步逼近的方法和以直代曲的思想，给切线新的定义：即导数的几何意义。

课时分配：1课时。

教学目标：

1．知识与技能目标：了解平均变化率与割线斜率之间的关系；

理解曲线的切线的概念；

通过函数的图像直观地理解导数的几何意义，并会用导数的几何意义解题；

2．过程与方法目标：培养学生分析、抽象、概括等思维能力；

利用割线向曲线逐步逼近的方法和以直代曲的思想，培养学生科学的思维习惯；

3．情感、态度与价值观：通过函数的图像直观地理解导数的几何意义；

培养学生不断发现、探索新知识的精神，引导学生从有限中认识无限，感受数学思想的魅力，激发学生的学习兴趣。

教学重点：曲线的切线的概念、切线的斜率、导数的几何意义； 

教学难点：发现、理解及应用导数的几何意义。
教学过程：
一．创设情景
（一）平均变化率、割线的斜率（上一节讲过）
（二）瞬时速度、导数（上一节讲过）
我们知道，导数表示函数y=f(x)在x=x0处的瞬时变化率，反映了[image: image136.jpg]1.1 t(min)

e i e




函数y=f(x)在x=x0附近的变化情况，导数
[image: image2.wmf]0
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的几何意义是什么呢？

二．新课讲授

（一）曲线的切线及切线的斜率：如图3.1-2，当
[image: image3.wmf](,())(1,2,3,4)

nnn

Pxfxn

=

沿着曲线
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趋近于点
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时，割线
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的变化趋势是什么？

[image: image1.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)





我们发现,当点
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沿着曲线无限接近点P即Δx→0时,割线
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趋近于确定的位置，这个确定位置[image: image9.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




的直线PT称为曲线在点P处的切线.
问题：⑴割线
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斜率
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与切线PT的斜率
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有什么关系？

      ⑵切线PT的斜率
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为多少？

容易知道，割线
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的斜率是
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,当点
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沿着曲线无限接近点P时，
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无限趋近于切线PT的斜率
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说明：（1）设切线的倾斜角为
[image: image21.wmf]a

,那么当Δx→0时,割线PQ的斜率,称为曲线在点P处的切线的斜率.
这个概念: ①提供了求曲线上某点切线的斜率的一种方法;
          ②切线斜率的本质—函数在
[image: image22.wmf]0
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处的导数.
（2）曲线在某点处的切线:

1)与该点的位置有关;

2)要根据割线是否[image: image23.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




有极限位置来判断与求解.

若有极限,则在此点有切线,且切线是唯一的;

若不存在,则在此点处无切线;

3)曲线的切线,并不一定与曲线只有一个交点,可以有多个,甚至可以[image: image24.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




无穷多个.

（二）导数的几何意义：
函数y=f(x)在x=x0处的导数[image: image25.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




等于在该点
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处的切线的斜率，

即 
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说明：求曲线在某点处的切线方程的基本步骤:
①求出P点的坐标;
②求出函数在点
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处的变化率
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 ，得到曲线在点p
[image: image30.wmf]00
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的切线的斜率；

③利用点斜式求切线方程.

（三）导函数：
由函数f(x)在x=x0处求导数的过程可以看到,当时,
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 是一个确定的数，那么,当x变化时,便是x的一个函数,我们叫它为f(x)的导函数.记作：
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即: 
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注：在不致发生混淆时，导函数也简称导数.

（四）函数
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在点
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处的导数
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、导函数
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、导数之间的区别与联系。
1）函数在一点处的导数
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，就是在该点的函数的改变量与自变量的改变量之[image: image40.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




比的极限，它是一个常数，不是变数。

2）函数的导数，是指某一区间内任意点x而言的， 就是[image: image41.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




函数f(x)的导函数 

3）函数
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数
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就是导函数
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处的函数值，这也是 求函数在点
[image: image48.wmf]0
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处的导数的方法之一。

设计意图：通过复习回顾、分析讨论、动手实践，使学生经历探究“导数的几何意义”的构建过程，从而准确理解“导数的几何意义”，掌握“数形结合、类比探讨”的数学思想方法。
三．典例分析

例1:（1）求曲线y=f(x)=x2+1在点P(1,2)处的切线方程.
（2）求函数y=3x2在点
[image: image49.wmf](1,3)

处的导数及切线方程。

（3）求函数f(x)=
[image: image50.wmf]x
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附近的平均变化率，并求出在该点处的导数．
思路分析：求切线方程，在知道切点的情况下，求出斜率即可。

解：（1）k=
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所以，所求切线的斜率为2，因此，所求的切线方程为
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（2）因为
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所以，所求切线的斜率为6，因此，所求的切线方程为
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（3） 
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[来源:学#科#网]
设计[image: image134.png]@ “@



设计意图：结合具体函数，理解导数的几何意义，会求过曲线上一点的切线的斜率。求切线方程的基本方法和步骤比较固定，但因为函数的不同，运算的难度也不同。

例2．（课本例2）如图3.1-3[image: image60.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




，它表示跳水运动中高度随时间变化的函数


[image: image61.wmf]2
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，根据图像，请描述、比较曲线
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在
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附近的变化情况．

思路分析：根据导数的几何意义，曲线在某一点的瞬时变化率

解：我们用曲线
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处的切线，刻画曲线
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在上述三个时刻附近的变化情况．

当
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时，曲线
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处的切线
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平行于
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轴，所以，在
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附近曲线比较平坦，几乎没有升降．

当
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时，曲线
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处的切线
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附近曲线下降，即函数
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()4.96.510

hxxx

=-++

在
[image: image86.wmf]1

tt

=

附近单调递减．

当
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时，曲线
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处的切线
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附近曲线下降，即函数
[image: image93.wmf]2

()4.96.510

hxxx

=-++

在
[image: image94.wmf]2

tt

=

附近单调递减．

从图3.1-3可以看出，直线
[image: image95.wmf]1
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的倾斜程度小于直线
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的倾斜程度，这说明曲线在
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附近比在
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附近下降的缓慢．

设计意图：通过本例，学生学习了导函数的概念，明确了函数f(x)在x0处的导数
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之间的区别与联系：函数在一点x0处的导数
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就是在该点的函数值的该变量与自变量的该变量之比的极限，它是一个常数；函数的导函数
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在定义域的某一区间内任意点处的瞬时变化率，是随x的变化而变化，是变数。

例3．（课本例3）如图3.1-4，它表示人体血管中药物浓度
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）变化的图象．根据图像，估计
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时，血管中药物浓度的瞬时变化率（精确到
[image: image109.wmf]0.1
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解：血管中某一时刻药物浓度的瞬时变化率，就是药物浓度
[image: image110.wmf]()
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在此时刻的导数[image: image111.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




，从图像上看，它表示曲线
[image: image112.wmf]()
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在此点处的切线的斜率．

如图3.1-4，画出曲线上某点处的切线，利用网格估计这条切线的斜率，可以得到此时刻药物浓度瞬时变化率的近似值．

作
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处的切线，并在切线上去两点，如
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，
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，则它的斜率为：
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下表给出了药物浓度瞬时变化率的估[image: image118.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




计值：

	
[image: image119.wmf]t


	0.2
	0.4
	0.6
	0.8[image: image120.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)






	药物浓度瞬时变化率
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四．课堂练习

1．求曲线y=f(x)=x3在点
[image: image122.wmf](1,1)

处的切线；

2．求曲线
[image: image123.wmf]yx

=

在点
[image: image124.wmf](4,2)

处的切线．

五．回顾总结

本节课主要围绕“利用函数图象直观理解导数的几何意义”和“利用导数的几何意义解决实际问题”展开。先回忆导数的实际意义、数值意义，由数到形，自然引出从图形的角度研究导数的几何意义；然后，类比“平均变化率---瞬时变化率”的研究思路，运用逼近思想定义了曲线上某一点的切线，再引导学生从数形结合的角度思考，获得导数的几何意义————“导数是曲线上某一点处切线的斜率”。

六．注意的问题：本节主要讲解利用曲线上一点的横坐标，求以该点为切点的切线斜率问题。值得注意的问题是“过这一点”和“以该点为切点”的说法要区别开。

七．布置作业

1.课本习题1.1A6、B3及补充练习

2.补充练习(1)、一木块沿某一平面自由下滑，测得下滑的水平距离S与时间t之间的函数关系为S=
[image: image125.wmf]2
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，则t=2时，此木块在水平方向上的瞬时速度为（   ）

A.2        B.1       C.
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补充练习(2) 、已知曲线
[image: image128.wmf]x
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在P（1,4）处的切线与直线L平行且距离为
[image: image129.wmf]17

，则直线L的方程为（   ）

A.4x-y+9=0或4x-y+25=0    B. 4x-y+9=0   C. 4x+y+9=0或4x+y+25=0   D.以上都不对

补充练习(3) 、曲线
[image: image130.wmf]3
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处的切线与X轴、直线x=a所围成的三角形的面积为
[image: image132.wmf]6
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，则a的值为=——————

已知曲线
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求曲线C上横坐标为1的点处的切线方程；

第（1）题中的切线与C是否还有其他的公共点？
图3.1-2
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