
学生姓名 高施惠    年级 高二    授课时间  2011-7-15    教师姓名  庞博  课时   2   

	课    题
	专题复习一（函数）

	教学目标
	使学生对函数的相关性质有个新的了解和认识。

	重    点
	初等函数的图像及其性质

	难    点
	函数图像性质的理解及其应用

	本节课主要是通过练习与知识点的梳理对学生有个初步的认识和了解，本节课主题部分大致分为以下两个部分

第一部分：复习初中阶段有关函数的内容。主要包括一次函数，反比例函数，二次函数的图像和性质及其应用。

       1：阶段函数的定义

       2：初中阶段常见的函数：一次函数，反比例函数，二次函数

       3：巩固练习

   第二部分：高中阶段有关函数的复习内容分为横向和纵向两条主线进行复习，其中横向主要内容包括：映射，函数，反函数，函数的奇偶性、单调性、周期性等函数的本身所具有的性质；纵向主要内容包括几个基本初等函数(一次函数，二次函数，指数函数，对数函数)以及他们的图像和性质（包括定义域，值域，奇偶性，单调性，周期性以及图像的对称性）。而数形结合思想是本章的最基本的数学思想，将在复习应用中加以强调和练习，另外分类讨论思想、化归思想等也是本章处理数学问题的基本思想。

       1：映射，函数的概念

       2：反函数的概念

       3：函数的基本性质的归纳和总结

       4：初等函数的图形及其性质

	作业
	讲义上的部分习题


初中阶段“函数”是如何定义的呢？

在一个变化过程中存在两个变量
[image: image1.wmf],

xy

，如果给定
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一个值，就能相应的确定
[image: image3.wmf]y

的一个值，就说
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是
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的函数。
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的范围为定义域，
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的范围为值域。

初中阶段常见的几个函数

一次函数：形如
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是正比例函数。
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	过原点（0,0）的直线
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的图象是由
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的图象向上(向下)平移
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个单位
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的图象是由
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的图象向左（向右）平移
[image: image28.wmf]m
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平移规律 适用于各种函数：“上加下减，左加右减”

反比例函数：形如
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图象：双曲线，与两坐标轴无交点，但向两坐标轴逐渐靠近；

定义域：
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值域：
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。

思考：
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的图象平移得到？

二次函数：形如
[image: image35.wmf]2
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（顶点式），顶点坐标
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（交点式或两根式）；
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是抛物线与
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轴的交点坐标

确定图象位置的条件：a 对称轴
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                        b 顶点坐标
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                        c 由表达式确定图象与
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轴交点（或关于对称轴对称的两个点的坐标）

                        d开口方向
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 函数的最值如何确定？（公式法或配方法）
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③ 如何确定抛物线与
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轴的交点？

在
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中，令
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的解即为所求。

三、巩固练习

1、求定义域：     ①
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2、比较大小：

①
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图像上两点
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图像上的点
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3、求
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的定义域、值域。

高中阶段内容的复习
1.映射
[image: image78.wmf]f

: A
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B的概念。

在理解映射概念时要注意：

⑴A中元素必须都有象且唯一；⑵B中元素不一定都有原象，但原象不一定唯一。

如（1）设
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是集合
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到
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的映射，下列说法正确的是　A、
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中每一个元素在
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中必有象    B、
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中每一个元素在
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中必有原象　　C、
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中每一个元素在
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中的原象是唯一的 　D、
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是
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中所在元素的象的集合（答：A）；

（2）点
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的作用下的象是
[image: image93.wmf])

,

(

b

a

b

a

+

-

，则在
[image: image94.wmf]f

作用下点
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（3）若
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的映射有    个，
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的映射有   个，
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的函数有    个（答：81,64,81）；

（4）设集合
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满足条件“对任意的
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有____个（答：12）；（5）设
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[image: image112.wmf]Æ

或{1}）.

2.函数
[image: image113.wmf]f

: A
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B是特殊的映射。特殊在定义域A和值域B都是非空数集！

构成函数的三要素是定义域，值域和对应法则。而值域可由定义域和对应法则唯一确定，因此当两个函数的定义域和对应法则相同时，它们一定为同一函数.

4. 求函数定义域的常用方法（在研究函数问题时要树立定义域优先的原则）：

（1）根据解析式要求如偶次根式的被开方大于零，分母不能为零，对数
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如（1）函数
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的定义域是____(答：
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（2）函数
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的定义域是
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（3）设函数
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（2）复合函数的定义域：若已知
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的定义域为
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的定义域由不等式
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如（1）若函数
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（2）若函数
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5.求函数值域（最值）的方法：
（1）配方法――二次函数（二次函数在给出区间上的最值有两类：一是求闭区间
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上的最值；二是求区间定（动），对称轴动（定）的最值问题。求二次函数的最值问题，勿忘数形结合，注意“两看”：一看开口方向；二看对称轴与所给区间的相对位置关系），
如（1）求函数
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（2）当
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（3）已知
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（2）换元法――通过换元把一个较复杂的函数变为简单易求值域的函数，其函数特征是函数解析式含有根式或三角函数公式模型，
如（1）
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（3）函数有界性法――直接求函数的值域困难时，可以利用已学过函数的有界性，来确定所求函数的值域，最常用的就是三角函数的有界性，如求函数[image: image172.wmf]2sin1

1sin

y

q

q

-

=

+

，
[image: image173.wmf]3

13

x

x

y

=

+

，[image: image174.wmf]2sin1

1cos

y

q

q

-

=

+

的值域（答： 
[image: image175.wmf]1

(,]

2

-¥

、（0,1）、
[image: image176.wmf]3

(,]

2

-¥

）；
（4）单调性法――利用一次函数，反比例函数，指数函数，对数函数等函数的单调性，如求
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的值域为______（答：
[image: image180.wmf]80

(0,)

9

、
[image: image181.wmf]11

[,9]

2

、
[image: image182.wmf][2,10]

）；
（5）数形结合法――函数解析式具有明显的某种几何意义，如两点的距离、直线斜率、等等，如（1）已知点
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轴的两侧，而求两点距离之差时，则要使两定点在
[image: image196.wmf]x

轴的同侧。
（6）判别式法――对分式函数（分子或分母中有一个是二次）都可通用，但这类题型有时也可以用其它方法进行求解，不必拘泥在判别式法上，也可先通过部分分式后，再利用均值不等式：
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[image: image207.wmf],

mn

的值（答：
[image: image208.wmf]5
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==

）
④
[image: image209.wmf]2

xmxn

y
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型，可用判别式法或均值不等式法，如求
[image: image210.wmf]2
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的值域（答：
[image: image211.wmf](,3][1,)

-¥-+¥

U

）
（7）不等式法――利用基本不等式
[image: image212.wmf]2(,)

abababR

+

+³Î

求函数的最值，其题型特征解析式是和式时要求积为定值，解析式是积时要求和为定值，不过有时须要用到拆项、添项和两边平方等技巧。如设
[image: image213.wmf]12

,,,

xaay

成等差数列，
[image: image214.wmf]12

,,,

xbby

成等比数列，则
[image: image215.wmf]2
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的取值范围是____________.（答：
[image: image216.wmf](,0][4,)
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U

）。
（8）导数法――一般适用于高次多项式函数，如求函数
[image: image217.wmf]32

()2440

fxxxx

=+-

，
[image: image218.wmf][3,3]

x
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的最小值。（答：－48）
提醒：（1）求函数的定义域、值域时，你按要求写成集合形式了吗？（2）函数的最值与值域之间有何关系？
6.分段函数的概念。分段函数是在其定义域的不同子集上，分别用几个不同的式子来表示对应关系的函数，它是一类较特殊的函数。在求分段函数的值
[image: image219.wmf]0

()

fx

时，一定首先要判断
[image: image220.wmf]0

x

属于定义域的哪个子集，然后再代相应的关系式；分段函数的值域应是其定义域内不同子集上各关系式的取值范围的并集。如（1）设函数
[image: image221.wmf]2
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，则使得
[image: image222.wmf]()1
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的自变量
[image: image223.wmf]x

的取值范围是__________（答：
[image: image224.wmf](,2][0,10]
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）；（2）已知
[image: image225.wmf]1(0)
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，则不等式
[image: image226.wmf](2)(2)5
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的解集是________（答：
[image: image227.wmf]3
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）
7.求函数解析式的常用方法：

（1）待定系数法――已知所求函数的类型（二次函数的表达形式有三种：一般式：
[image: image228.wmf]2
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fxaxbxc
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；顶点式：
[image: image229.wmf]2
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fxaxmn
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；零点式：
[image: image230.wmf]12
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fxaxxxx
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，要会根据已知条件的特点，灵活地选用二次函数的表达形式）。如已知
[image: image231.wmf]()

fx

为二次函数，且 
[image: image232.wmf])
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，且f(0)=1,图象在x轴上截得的线段长为2
[image: image233.wmf]2

,求
[image: image234.wmf]()

fx

的解析式 。（答：
[image: image235.wmf]2
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fxxx
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）

（2）代换（配凑）法――已知形如
[image: image236.wmf](())

fgx

的表达式，求
[image: image237.wmf]()

fx

的表达式。如（1）已知
[image: image238.wmf],
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求
[image: image239.wmf](
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f

的解析式（答：
[image: image240.wmf]242
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）；（2）若
[image: image241.wmf]2
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，则函数
[image: image242.wmf])
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=_____（答：
[image: image243.wmf]2
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）；（3）若函数
[image: image244.wmf])
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是定义在R上的奇函数，且当
[image: image245.wmf])
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时，
[image: image246.wmf])
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，那么当
[image: image247.wmf])
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时，
[image: image248.wmf])
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=________（答：
[image: image249.wmf]3
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xx
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）. 这里需值得注意的是所求解析式的定义域的等价性，即
[image: image250.wmf]()

fx

的定义域应是
[image: image251.wmf]()

gx

的值域。

（3）方程的思想――已知条件是含有
[image: image252.wmf]()

fx

及另外一个函数的等式，可抓住等式的特征对等式的进行赋值，从而得到关于
[image: image253.wmf]()

fx

及另外一个函数的方程组。如（1）已知
[image: image254.wmf]()2()32

fxfxx
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，求
[image: image255.wmf]()

fx

的解析式（答：
[image: image256.wmf]2
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）；（2）已知
[image: image257.wmf]()
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是奇函数，
[image: image258.wmf])
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是偶函数，且
[image: image259.wmf]()
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+
[image: image260.wmf])
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= 
[image: image261.wmf]1
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,则
[image: image262.wmf]()

fx

=      __（答：
[image: image263.wmf]2
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）。
8. 反函数：
（1）存在反函数的条件是对于原来函数值域中的任一个
[image: image264.wmf]y

值，都有唯一的
[image: image265.wmf]x

值与之对应，故单调函数一定存在反函数，但反之不成立；偶函数只有
[image: image266.wmf]()0({0})
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=Î

有反函数；周期函数一定不存在反函数。如函数
[image: image267.wmf]2
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在区间[1, 2]上存在反函数的充要条件是A、
[image: image268.wmf](

]

,1

a

Î-¥

　B、
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　（答：D）

（2）求反函数的步骤：①反求
[image: image274.wmf]x

；②互换 
[image: image275.wmf]x

、
[image: image276.wmf]y

；③注明反函数的定义域（原来函数的值域）。注意函数
[image: image277.wmf](1)

yfx
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的反函数不是
[image: image278.wmf]1
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yfx
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，而是
[image: image279.wmf]1
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。如设
[image: image280.wmf])
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.求
[image: image281.wmf])
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的反函数
[image: image282.wmf])
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（答：
[image: image283.wmf]1
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（3）反函数的性质：

①反函数的定义域是原来函数的值域，反函数的值域是原来函数的定义域。如单调递增函数
[image: image284.wmf])

(

x

f

满足条件
[image: image285.wmf])
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ax

f

= x ，其中
[image: image286.wmf]a

≠ 0 ，若
[image: image287.wmf])
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x

f

的反函数
[image: image288.wmf])
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的定义域为
[image: image289.wmf]ú
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 ，则
[image: image290.wmf])

(

x

f

的定义域是____________（答：[4,7]）.

②函数
[image: image291.wmf]()

yfx

=

的图象与其反函数
[image: image292.wmf]1
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yfx

-

=

的图象关于直线
[image: image293.wmf]yx

=

对称，注意函数
[image: image294.wmf]()

yfx

=

的图象与
[image: image295.wmf]1
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xfy
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的图象相同。如（1）已知函数
[image: image296.wmf]()

yfx

=

的图象过点(1,1),那么
[image: image297.wmf](

)

4

fx

-

的反函数的图象一定经过点_____（答：（1,3））；（2）已知函数
[image: image298.wmf]1
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，若函数
[image: image299.wmf]()
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与
[image: image300.wmf])
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f

y

的图象关于直线
[image: image301.wmf]x
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=

对称，求
[image: image302.wmf](3)
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的值（答：
[image: image303.wmf]7
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③
[image: image304.wmf]1
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。如（1）已知函数
[image: image305.wmf])
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，则方程
[image: image306.wmf]4
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f

的解
[image: image307.wmf]=

x

______（答：1）；（2）设函数f(x)的图象关于点（1,2）对称，且存在反函数
[image: image308.wmf]1
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[image: image309.wmf]1
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＝　  （答：－2）

④互为反函数的两个函数具有相同的单调性和奇函数性。如已知
[image: image310.wmf](
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fx

是
[image: image311.wmf]R

上的增函数，点
[image: image312.wmf](
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在它的图象上，
[image: image313.wmf](
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是它的反函数，那么不等式
[image: image314.wmf](
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的解集为________（答：（2,8））；

⑤设
[image: image315.wmf]()

fx

的定义域为A，值域为B，则有
[image: image316.wmf]1
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，
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[image: image318.wmf]()
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，但
[image: image319.wmf]11
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9.函数的奇偶性。

（1）具有奇偶性的函数的定义域的特征：定义域必须关于原点对称！为此确定函数的奇偶性时，务必先判定函数定义域是否关于原点对称。如若函数
[image: image320.wmf])
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x

f



 EMBED Equation.3  [image: image321.wmf]2sin(3)

x

q

=+

，


[image: image322.wmf][25,3]
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为奇函数，其中
[image: image323.wmf])
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Î

，则
[image: image324.wmf]q

a

-

的值是  （答：0）；

（2）确定函数奇偶性的常用方法（若所给函数的解析式较为复杂，应先化简，再判断其奇偶性）：

①定义法：如判断函数
[image: image325.wmf]2

|4|4

9

x

y

x
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的奇偶性____（答：奇函数）。

②利用函数奇偶性定义的等价形式：
[image: image326.wmf]()()0

fxfx
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或
[image: image327.wmf]()
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（
[image: image328.wmf]()0
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）。如判断
[image: image329.wmf]11
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的奇偶性___.（答：偶函数）

③图像法：奇函数的图象关于原点对称；偶函数的图象关于
[image: image330.wmf]y

轴对称。

（3）函数奇偶性的性质：

①奇函数在关于原点对称的区间上若有单调性，则其单调性完全相同；偶函数在关于原点对称的区间上若有单调性，则其单调性恰恰相反.

②如果奇函数有反函数，那么其反函数一定还是奇函数.

③若
[image: image331.wmf]()

fx

为偶函数，则
[image: image332.wmf]()()(||)

fxfxfx
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.如若定义在R上的偶函数
[image: image333.wmf]()
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在
[image: image334.wmf](,0)
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上是减函数，且
[image: image335.wmf])
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的解集为______.（答：
[image: image337.wmf](0,0.5)(2,)
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④若奇函数
[image: image338.wmf]()
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定义域中含有0，则必有
[image: image339.wmf](0)0
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.故
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是
[image: image341.wmf]()
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为奇函数的既不充分也不必要条件。如若
[image: image342.wmf]22
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为奇函数，则实数
[image: image343.wmf]a

＝____（答：1）.

⑤定义在关于原点对称区间上的任意一个函数，都可表示成“一个奇函数与一个偶函数的和（或差）”。如设
[image: image344.wmf])
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是定义域为R的任一函数， 
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()

2

fxfx

Fx

+-

=

，
[image: image346.wmf]()()
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的奇偶性； ②若将函数
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[image: image350.wmf])
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[image: image354.wmf])
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[image: image355.wmf])
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＝
[image: image356.wmf]1
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⑥复合函数的奇偶性特点是：“内偶则偶，内奇同外”.

⑦既奇又偶函数有无穷多个（
[image: image357.wmf]()0

fx

=

，定义域是关于原点对称的任意一个数集）.

10.函数的单调性。

（1）确定函数的单调性或单调区间的常用方法：

①在解答题中常用：定义法（取值――作差――变形――定号）、导数法（在区间
[image: image358.wmf](,)
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[image: image359.wmf]()0
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，则
[image: image360.wmf]()
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为增函数；反之，若
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[image: image363.wmf]()0
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[image: image364.wmf]3
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上是增函数，则
[image: image366.wmf]a

的取值范围是____(答：
[image: image367.wmf](0,3]

）)；

②在选择填空题中还可用数形结合法、特殊值法等等，特别要注意
[image: image368.wmf](0
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[image: image369.wmf]0)
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型函数的图象和单调性在解题中的运用：增区间为
[image: image370.wmf](,],[,)
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，减区间为
[image: image371.wmf][,0),(0,]
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 在区间（－∞，4] 上是减函数，那么实数
[image: image373.wmf]a

的取值范围是______(答：
[image: image374.wmf]3
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）)；（2）已知函数
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上为增函数，则实数
[image: image377.wmf]a

的取值范围_____（答：
[image: image378.wmf]1
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的值域为R，则实数
[image: image380.wmf]a

的取值范围是______(答：
[image: image381.wmf]04
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且
[image: image382.wmf]1
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③复合函数法：复合函数单调性的特点是同增异减，如函数
[image: image383.wmf](
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的单调递增区间是________(答：（1,2）)。

（2）特别提醒：求单调区间时，一是勿忘定义域，如若函数
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）；二是在多个单调区间之间不一定能添加符号“
[image: image388.wmf]U

”和“或”；三是单调区间应该用区间表示，不能用集合或不等式表示． 

（3）你注意到函数单调性与奇偶性的逆用了吗?（①比较大小；②解不等式；③求参数范围）.如已知奇函数
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11. 常见的图象变换
①函数
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 EMBED Equation.3  [image: image437.wmf])

0

(

>

a

的图象是把函数
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的图象沿
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轴伸缩为原来的
[image: image440.wmf]a
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得到的。如（1）将函数
[image: image441.wmf]()
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轴伸缩为原来的
[image: image452.wmf]a

倍得到的. 
12. 函数的对称性。

①满足条件
[image: image453.wmf](
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②点
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[image: image466.wmf](,)

xy

关于
[image: image467.wmf]x

轴的对称点为
[image: image468.wmf](,)

xy

-

；函数
[image: image469.wmf](

)

x

f

y

=

关于
[image: image470.wmf]x

轴的对称曲线方程为
[image: image471.wmf](

)

x

f

y

-

=

； 

④点
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⑤点
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关于点
[image: image503.wmf](,)

ab

的对称曲线的方程为
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提醒：（1）从结论②③④⑤⑥可看出，求对称曲线方程的问题，实质上是利用代入法转化为求点的对称问题；（2）证明函数图像的对称性，即证明图像上任一点关于对称中心（对称轴）的对称点仍在图像上；（3）证明图像
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13. 函数的周期性。

（1）类比“三角函数图像”得：

①若
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14.指数式、对数式：
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。如（1）
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[image: image620.wmf]2
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15. 指数、对数值的大小比较：（1）化同底后利用函数的单调性；（2）作差或作商法；（3）利用中间量（0或1）；（4）化同指数（或同真数）后利用图象比较。 

16. 函数的应用。（1）求解数学应用题的一般步骤：①审题――认真读题，确切理解题意，明确问题的实际背景，寻找各量之间的内存联系；②建模――通过抽象概括，将实际问题转化为相应的数学问题，别忘了注上符合实际意义的定义域；③解模――求解所得的数学问题；④回归――将所解得的数学结果，回归到实际问题中去。（2）常见的函数模型有：①建立一次函数或二次函数模型；②建立分段函数模型；③建立指数函数模型；④建立
[image: image622.wmf]b
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17. 抽象函数：抽象函数通常是指没有给出函数的具体的解析式，只给出了其它一些条件（如函数的定义域、单调性、奇偶性、解析递推式等）的函数问题。求解抽象函数问题的常用方法是：

（1）借鉴模型函数进行类比探究。几类常见的抽象函数 ：

①正比例函数型：
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