《简单逻辑电路》教学案例

背景

“以学生发展为本，强调科学探究过程，培养创新精神和实践能力，重视科学—技术—社会的紧密联系，增强学生自主学习的能力”是上海市二期课改物理课程的理念。

我校是是一所全日制公办完全中学，大多数学生的成绩并不优秀，学习物理比较困难，兴趣也不浓。《简单逻辑电路》是高中物理二年级第一学期(试用本)第九章《电路》D节的内容，是按新课程标准加入的新知识。学生虽已从高二劳技课中学了一些“简单逻辑电路”的相关知识，但这样又容易出现在物理课堂上提不起学习兴趣，课堂教学气氛不活跃，被动式的接受知识的现象。要改变这种现象，教师需要积极探索学生生理、心理发展规律和认知特点，找到一种顺应学生学习的过程方法。

研究性学习就是一种以学生的自主性、探索性学习为基础，在教师引导下的主动学习。让学生从学习、生活及社会生活中去选择和确定研究专题，以个人或小组合作的方式进行，主动地去探索、发现，获得亲身体验和产生积极情感，逐步形成一种在日常学习与生活中喜爱质疑，乐于探究，努力求知的心理倾向。

教学环节

以自动控制的机器人创设情景 → 交流学生对数字化电路的认识 → 介绍简单的门电路 → 通过演示实验探究与门电路的逻辑关系 → 分组实验探究或门电路的逻辑关系 → 通过实例讨论与门、或门在实际问题中的简单应用。

教学活动过程

引入新课

[演示实验]  模块机器人执行不同的指令后，有不同的反应。

机器人的控制电路实际上就是由简单的逻辑电路构成的，今天我们就学习简单的逻辑电路。

（二） 进行新课

[image: image1]讨论下面两种信号有什么不同。

模拟信号：电压随时间连续变化的信号。

数字信号：电压随时间不连续变化的信号。

通常我们规定高电压为“1”，低电压为“0”，这样就形成了由“1”或“0”组成的数字信号。

处理数字信号的电路叫数字电路。

图中：当电键闭合时，电路通了，灯亮；电键断开，电路断了，灯灭。

规定电路的通“1”状态，断为“0”状态，则对应的灯亮为“1”，灯灭为“0”。我们的数字电路因此得名。

数字电路的基本单元是逻辑电路。逻辑电路有输入和输出，它的输入有两种信号：高电压和低电压，输出也是有两种信号：高电压和低电压。输入和输出的关系好象是处在一种 “是”与“非”的逻辑判断中，所以把这样的电路叫逻辑电路，又称为数字逻辑电路。逻辑电路中最基本的电路叫做“门”电路。

学生观察桌子上的仪器。（门电路的实验模块、开关模块、小灯模块、电源。）通过适当地组合，可以组合成不同的门电路。门电路分成三种：与门、或门、非门。

问：财务室有两扇门，怎样才能进去呢？(两扇门都要打开，人才能进入。)

观察电路图
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现象：

	开关S1
	开关S2
	灯泡L

	断
	断
	灭

	断
	合
	灭

	合
	断
	灭

	合
	合
	亮


若规定电键闭合为“1”，断开为“0”，则对应的灯亮为“1”，灯灭为“0”。则：

	开关S1
	开关S2
	灯泡L

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


左边两列是两个条件（电键的断开与闭和）“0”与“1”，右边是结果（灯泡的亮与灭），这种罗列了各种条件和结果的表格叫做真值表。

 “与”逻辑关系的定义：如果一个事件的几个条件都满足后，该事件才能发生，我们就把这种关系叫做“与”逻辑关系。

实现“与”逻辑关系的门电路，叫做“与”门。

 “与”门真值表

	输入
	输出

	A
	B
	Z

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


“与”门：输入A与输入B均是高电压时，输出Z才是高电压的逻辑电路叫与门。

[学生活动]找一下桌上哪一个是“与”门电路，为什么？

 “与”门电路的符号

[演示实验]与门实现“与”逻辑关系

[练习]下图中用电信号的方式标出了与门输入端A、B上的输入信号，请标出输出端Z输出的电信号。



观察桌上另一种门电路，符号

[学生实验]得到这个门电路的真值表。

	输入
	输出

	A
	B
	Z

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1


这个门电路叫“或”门，实现的是一个“或”逻辑关系。

 “或”逻辑关系的定义：如果一个事件的几个条件中，只要有一个条件得到满足，这个事件就会发生，这种关系叫“或”逻辑关系。

 “或”门：输入A和输入B任一个或者两个都为高电压时，输出Z就是高电压的逻辑电路。

如果用电路图来演示“或”逻辑关系，两个电键应该是“并联”的关系。

两个电键只要有一个闭合，这个灯泡就会亮。

[学生活动]思考在日常生活中有哪些事件的发生是符合“与”逻辑关系或“或”逻辑关系的。

（三）总结

（四）例题：与门、或门知识的应用

（五）作业

教学反思

课后，听课老师做了点评。使我看到，这堂课既有闪光点，还有需要注意或加强的地方。

（一）成功之处

课堂气氛活泼热烈，既有学生的积极参与、又有教师的点拨、引导，及时调控。课堂不再是教师的一言堂，通过生与生，师与生的交流互动，不断地将教学活动引向深入，使学生在获取新知识的同时，还训练和培养了探索精神、协作精神、自学能力、语言与书面表达能力、分析和解决问题的能力，有力地促进了学生智力的发展。

通过小组合作的方式进行讨论、交流，每个学生发挥自己的聪明才智，能根据所学知识寻找在生活中的应用实例，感受到物理知识不再枯燥乏味，它和我们的生产生活是紧密相连的。同时通过教师演示“与门”实验，引导学生进行分工、合作，积极参与探究实验，得到或门电路的真值表，找到实现的逻辑关系，体验与他人合作的愉悦。

（二） 有待改进的地方

课堂内容可以针对不同的班级进行调整。相对活泼，学习程度好的班级可以把“非”门放在课堂上，让学生也进行实验，归纳结论。时间允许的话，还可以在与”门的例题中，把输出信号和输入信号做下比较，再把输出信号改变后做个比较。这样可以使课堂内容更为丰富些。

对于电路和对应的逻辑关系，部分学生还是容易混淆，老师要强调一下电路与逻辑关系的区别。同时学生举例前，老师可以先示范一个例子，避免学生举出不恰当例子。比如课上有学生举了一个天平的例子，他认为是符合与逻辑关系的，回答时又说成了“与”门。所以在以后的备课中，要更加仔细、考虑周到，多备学生。

上课时要注意“或”的意思理解准确。“或”门的意思是：输入A或输入B中只要一个是高电压，而不是：输入A、B中一个或两个都是高电压。以后在上课时要更注意语言的准确性。

（b）数字信号
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（a）模拟信号
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