
第四章   细胞的物质输入和输出

第一节  物质跨膜运输的实例

一、渗透作用：水分子（溶剂分子）通过半透膜的扩散作用。

二、原生质层：细胞膜和液泡膜以及两层膜之间的细胞质。

三、发生渗透作用的条件:1、具有半透膜2、膜两侧有浓度差

四、细胞的吸水和失水：

    外界溶液浓度＞细胞内溶液浓度→细胞失水

    外界溶液浓度＜细胞内溶液浓度→细胞吸水

第二节    生物膜的流动镶嵌模型

一、细胞膜结构：                        

	磷脂
	蛋白质
	糖类

	磷脂双分子层 
	“通道蛋白”
	糖被（与细胞识别免疫有关）

	（与蛋白质连接）
	（膜基本支架）
	 （载体）   
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二、细胞膜

结构特点：具有一定的流动性。

功能特点：选择透过性（比较：细胞壁是全透性）

第三节   物质跨膜运输的方式

一、相关概念：

自由扩散：物质通过简单的扩散作用进出细胞（例如：水分子是通过水通道不耗能）。

协助扩散：进出细胞的物质要借助载体蛋白的扩散。

主动运输：物质从低浓度一侧运输到高浓度一侧，需要载体蛋白的协助，同时    还需要消耗细胞内化学反应所释放的能量（ATP）。

二、 自由扩散、协助扩散和主动运输的比较：

	比较项目
	    运输方向
	是否要载体
	是否消耗能量  
	       代表例子

	自由扩散
	高浓度→低浓度
	不需要 
	不消耗  
	O2、CO2、H2O、乙醇、甘油等

	协助扩散
	高浓度→低浓度 
	需要 
	不消耗  
	葡萄糖进入红细胞等

	主动运输
	低浓度→高浓度 
	需要 
	消耗 
	氨基酸、各种离子等


三．离子和小分子物质主要以被动运输（自由扩散、协助扩散）和主动运输的方式

 进出细胞；大分子和颗粒物质进出细胞的主要方式是胞吞作用和胞吐作用（也耗能）。

第五章   细胞的能量供应和利用

第一节  降低化学反应活化能的酶

一、相关概念： 

新陈代谢：是活细胞中全部化学反应的总称，是生物与非生物最根本的区别，   是生物体进行一切生命活动的基础。

细胞代谢：细胞中每时每刻都进行着的许多化学反应。

酶：是活细胞(来源)所产生的具有催化作用(功能：降低化学反应活化能，提高化学反应速率)的一类有机物。

活 化 能：分子从常态转变为容易发生化学反应的活跃状态所需要的能量。

二、酶的发现：

①、1783年，意大利科学家斯巴兰让尼用实验证明：胃具有化学性消化的作用； 

②、1836年，德国科学家施旺从胃液中提取了胃蛋白酶； 

③、1926年，美国科学家萨姆纳通过化学实验证明脲酶是一种蛋白质；

④、20世纪80年代，美国科学家切赫和奥特曼发现少数RNA也具有生物催化作用。

三、酶的本质：大多数酶的化学本质是蛋白质（合成酶的场所主要是核糖体，水解  酶的酶是蛋白酶，分泌蛋白还与内质网，高尔基体有关），也有少数是RNA。

四、酶的特性： 

①、高效性：催化效率比无机催化剂高许多。

②、专一性：每种酶只能催化一种或一类化合物的化学反应。

③、酶需要较温和的作用条件：

在最适宜的温度和pH下，酶的活性最高。

温度和pH偏高和偏低，酶的活性都会明显降低。

    从0°蛋白质是失活（可以恢复），在高温时是 变性失活（不能恢复）
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 细胞的能量“通货”-----ATP（生命活动的直接能源来源）

   ATP的结构简式：ATP是三磷酸腺苷的英文缩写，

   结构简式：A－P～P～P，其中：A代表腺苷，P代表磷酸基团，～代表高 能磷酸键（ATP功能断的就是高能磷酸键），－代表普通化学键。

   ATP→ADP+Pi+能量（此反应不为可逆反应，应为正逆反应的酶和场所都不同）

   注意：ATP的分子中的高能磷酸键中储存着大量的能量，所以ATP被称为高能化合物。这种高能化合物化学性质不稳定，在水解时，由于高能磷酸键的断裂，释放出大量的能量。

练习题

1．生物膜在生命活动中起非常重要的作用。右下图所示

 的过程不能体现生物膜      
（    ）


A．具有信息传递功能


B．具有一定的流动性


C．具有排泄功能

 
D．具有物质运输功能
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2．右下图是人体细胞在进行某项生命活动前后几种生物

膜面积的变化图。请据图分析，在此变化过程中最可

能合成                                （    ）


A．呼吸酶和胰岛素




B．抗体和生长激素


C．淀粉酶与DNA连接酶



D．RNA和肾上腺素

3．浸泡在一定浓度KNO3溶液中的洋葱表皮细胞，发生了质壁分离后又出现质壁分离复原，与质壁分离复原有关的细胞器有                                     
（    ）


A．液泡                     
B．线粒体、液泡


C．线粒体                       D．细胞膜、液泡膜

4．人鼠细胞融合实验可以证明                                           
（    ）


A．细胞膜具有一定的流动性          
B．细胞膜具有选择透过性


C．细胞膜的基本骨架是磷脂双分子层 
D．细胞识别与细胞膜的糖蛋白有关

5．下列过程不能体现细胞膜的流动性的是                            
（    ）


A．由一个细胞分裂为二个子细胞
B．高尔基体产生的囊泡与细胞膜融合


C．萎蔫的植物细胞出现质壁分离
D．细胞膜糖蛋白的识别过程

6．阅读下列材料：①分别将已分裂10次和分裂30次的成纤维细胞的细胞核互换，重组成的“老核新质”和“新核老质”细胞能分别再分裂20次和40次。②鸟类红细胞有核，但不能复制和转录，癌细胞核很活跃，既能复制也能转录，现将鸟的红细胞核移入去核的癌细胞中，鸟的红细胞核开始复制和转录。以上实验不能说明           
（    ）


A．细胞分裂次数是由细胞核中物质决定的


B．细胞质中存在影响细胞分裂的物质


C．细胞分裂是由细胞核和细胞质共同控制的


D．只要有适当的细胞质，细胞核就能表现出全能性

7．（7分）右图是一个细胞的亚显微结构模式图，请据图回答下列问题：[image: image3.png]



    （1）根据其结构特点，该细胞主要分布于植物体的_________________________。

   （2）如果该植物细胞是从一朵红色花瓣上取下的，则决定其红色的花色素存在于哪个标号所示的结构上？

_________________________________________。

   （3）若将该细胞放在含有3H标记的培养液中保温一段时间后，则可测到3H的结构有______（填标号）。

   （4）经测定该细胞的细胞液中所有溶解于细胞液中的物质，其物质的量浓度为0.2mol•L-1，若将该细胞置于0.3g•mL-1蔗糖液中，片刻后将发现有_________现象。

   （5）2号结构的特点是具有一定的流动性，如果降低温度，流动性将_______________。

   （6）该细胞与叶肉细胞相比较，在颜色上的区别是_______________________________。


