
高二年级生物备课组备课教案

课题：生态系统的能量流动
预   备  人：王祖波

集体备课者：林先锋、符仕优、王祖波、钟良江

一、知识结构
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二、教学目标

1．知识目标

（1）生态系统能量流动的过程和特点（D：应用）。

（2）研究生态系统能量流动的意义（D：应用）。

2．能力目标

（1）通过分析生态系统中能量的输入和散失，即“光合作用”和“呼吸作用”与营养级之间的能量变化关系，发展学生的思维迁移能力。

（2）学会分析、推算生态系统的能量传递效率，并学会应用“传递效率”解决相关问题，进而培养学生的运算能力和思维能力。

（3）通过生态系统食物网中能量流动的渠道和数量的分析，培养学生耐心细致的观察能力和识图能力。

三、重点·实施方案

1．重点   生态系统能量流动的过程和特点。

2．实施方案

（1）引导学生复习生态系统的成分和营养结构，为学习“能量流动”做好准备。

（2）运用能量流动的多媒体课件，形象地演示相邻两个营养级之间的能量变化关系，使学生直观形象地理解一个营养级的能量来源和去向，进而掌握能量流动的特点。

（3）联系实际，实例分析运用能量流动的传递效率，以验证和巩固生态系统能量流动的特点。

四、难点·突破策略

1．难点   生态系统能量流动的特点及其形成原因。

2．突破策略

（1）引导学生围绕思考题进行讨论，并对具体实例进行详细分析。

（2）对能量流动的特点和能量守恒进行横向联系，比较说明。

（3）运用教材中“能量金字塔”形象地说明能量流动的特点是单向流动，逐级递减。

五、教具准备

1．能量流动的多媒体课件。

2．题例、图解的投影片。

六、学法指导

1．指导学生思维迁移。从生态系统的成分和营养结构到生物的光合作用和呼吸作用，从生物体的生长、发育和繁殖到微生物的分解作用，只有有机地把这些知识点联系在一起，才能理解生态系统能量流动的特点及形成原因，才能在活跃的思维活动中发展自己的思维能力。

2．指导学生分析过程。

①分析每个营养级能量的来源和去路：

能量来源：

生产者的能量来自于太阳能；

各级消费者的能量一般来自上一个营养级。

能量去路：

a.每个营养级生物呼吸作用的能量一部分用于生命活动，另一部分以热能散失。

b.每个营养级生物的遗体、粪便、残枝败叶中的能量被分解者分解而释放出来。

c.每个营养级生物——部分能量流到后一个营养级中。

②能量流动图解分析应注意的问题：

a.输入生态系统的总能量是生产者固定的太阳能。

b.生产者固定的太阳能沿食物链和食物网（营养结构）逐级流动，逐级递减。

c.箭头表示能量流动的方向（单向流动）
③相邻两个营养级之间的能量流动可按下面公式进行计算（传递效率的计算）：
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3．指导学生理解研究生态系统能量流动的意义。特别是实例的分析方法和生态学观点的获得与养成，引导学生从小建立可持续发展的思想意识。

七、课时安排

2课时

--------------------------------------------------------------------------

[一]教学程序

导课

展示鲁滨逊漂流记图片。

创设情景：假设你像小说中的鲁滨逊一样，也流落到一个荒岛上，那里除了有能饮用的水以外，几乎没有任何食物。你随身尚存的食物只有一只母鸡、5Kg玉米。

你认为以下哪种生存策略能让你维持更长的时间来等待救援：

    A、先吃鸡，再吃玉米

    B、先吃玉米，同时用一部分玉米喂鸡，吃鸡产下的蛋，最后吃鸡。

先让学生选择并解释原因。

指出：要解决这个问题，除了要利用上一节课学习的“食物链和食物网”知识外，还要学习生态系统中的能量流动的知识。

请大家回忆如下几个问题：

1．一个生态系统由哪几部分组成?
2．什么叫食物链和食物网?
3．请大家写出一个通用的食物链图解式。

学生活动：部分学生回答概念性的前两个问题，请一位同学在黑板上书写食物链的图解表达式。即：生产者→初级消费者→次级消费者→…

教师设疑：这种表达方式的意思是什么呢?
学生讨论：

a.相邻两个营养级之间是捕食关系。

b.后一个营养级以前一个营养级为食。

c.后一个从前一个营养级获得物质和能量。
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d.物质和能量是从前一个营养级流动到后

一个营养级的。

教师评价：大家以上的说法是正确的，这

些说法归根到底都是一个能量流动的问题。

那么，什么是生态系，统的能量流动呢?
展示主题              生态系统的能量流动
[二]教学目标达成

（一）能量流动的概念

学生阅读：P89第一自然段。

学生回答：生态系统的能量流动指生态系统中生

态能量的输人、传递和散失过程。

（二）能量流动的过程

学生阅读：P89第二、三自然段。

教师设疑：生态系统的能量从哪来，如何来?
师生讨论：

a.生态系统的能量来自太阳能，即生态系统能量

的源头是太阳能。

b.太阳能并非都参与了生态系统中的能量流动，照在植物体上被叶绿素吸收的那部分太阳辐射能量中也有大部分转变为热能而散失，更何况有约一半的太阳辐射能不能被叶绿素吸收，因此，真正进入生态系统中参与流动的太阳辐射能量就很少了。

c.参与生态系统能量流动的“能量”是通过植物的光合作用把光能转变为化学能贮存在植物体的有机物中的。即：植物作为生产者所固定的太阳能就是流经这个生态系统的总能量。

教师设疑：能量在生态系统中是如何流动的呢?
教师演示：演示能量流动过程的多媒体课件,并与学生共同讨论如下问题：

1．能量流动的渠道是什么?
2．生产者固定的太阳能有哪些去处?
3．每个营养级获得和传递能量的方式相同吗?
师生归纳：

1．生态系统的能量是沿食物链和食物网逐级流动的。即：食物链和食物网是能量流动的主渠道。
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呼吸消耗

2．生产者团定的太阳能     下一营养级同化

分解者分解

3．每个营养级均以同化的方式获得能量传递方式基本相同，但最高营养级有别。
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（三）能量流动的特点

实例分析：请同学们阅读教材P90赛达伯格湖能量流动图解。并根据相关教具推算并回答如下相关问题：

（1）第二营养级获得第一营养级（生产者）所同化能量的百分比是多少?
（2）第三营养级获得第二营养级所同化能量的百分比是多少?
（3）能量在相邻的营养级之间的传递效率在多大范围内?
学生推算：（1）13.5％  （2）20％  （3）10％～20％

师生归纳：

a.能量流动的特点是：单向流动、逐级递减  
b.能量传递效率是：10％～20％

教师强调：

① 对于单向流动是指能量只能从上——个营养级流向下一个营养级，而不能反向流动。大家可以这样理解：肉食动物以植食动物为食，而植食动物则不能以肉食动物为食，植物与植食动物的能量关系也是如此。

② 对于逐级递减是指一个营养级同化的能量在向下一个营养级流动的过程中，一部分被自身呼吸消耗，一部分被分解者分解，还有一部分未被下一个营养级利用。

③ 未利用能量是指没有被下一个营养级利用的能量。

大家可以这样理解：

a.下一个营养级不能利用的。如：荒地中的草根；

b.下一个营养级能利用而未利用的。如：羊不可能将草地的草吃光。

这些未被利用的能量除少量被分解者分解外，它们或者进入别的生态系统（如冲向海洋）；或者沉积在湖底成为有机质沉积物；或者仍然是上一个营养级的生存个体,保持了上一个营养级的生产能力。

④ 一般情况下生态系统中的某个营养钡所同化的能量有如下分配规律：

未利用能量>呼吸消耗能量>下一营养级同化能量>分解者释放量

⑤ 生态系统中的能量流动是符合能量守恒定律的。即：每个营养级所获得的能量等于流到下一个营养级的能量、呼吸消耗的能量、分解者释放出的能量、未被利用的能量之和。

学生阅读：请同学们阅读P90并仔细观察“能量金字塔”，思考下列问题：
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1．什么叫能量金字塔?
（单位时间内各营养级所得到的能量数值由低到高而绘制的图形）
2．能量金字塔可以说明什么问题?
（从能量金字塔可以看出，在一个生态系统中，营养级越多，在能量流动过程中消耗的能量就越多）
3.如果以生物体的数目来表示能量金字塔，有无例外?
教师讲述：如果以生物体数目来表示能量金字塔，有时会出现倒置现象。例如：海洋生态系统中，浮游植物（生产者）个体小、寿命短并不断被动物吃掉，某一时刻调查到的数量可能低于浮游动物。又如：成千上万只昆虫生活在一棵大树上的情况等。在这些情况下，数量金字塔的塔形将会发生倒置现象。

（四）研究能量流动的意义

教师设疑：通过上述能量流动的过程和特点分析，请同学们思考如下两个问题：

1．草原如何放牧，才能达到既产畜量高又不会导致草场退化的目的?
2．农田的农作物怎样经营，才能给人类提供更多的产品?
学生阅读：P108第一、二、三自然段。并通过阅读从教材中寻找答案。

教师评价：语言要简练，核心要准确。特别要围绕题干大胆运用相关的生态学原理来分析问题，相信自己。假如给你一个池塘，你将如何经营才能获得最大收益呢?请大家课后讨论，写出经营方案。

师生归纳：研究生态系统能量流动，可以合理调整能量流动关系，使能量持续高效地流向对人类最有益的部分。

讨论：再次围绕荒岛问题展开讨论，让学生自由辩论。

讨论后，根据题目意思画出食物链进行分析。


指出应该选A
[三]教学目标巩固

[例1] 在“草→兔→鹰”这条食物链中，若鹰每增加lO kg，至少要消耗草多少?
分析：本题是对能量流动过程中，各营养级之间能量传递效率的应用。一是应当牢记相邻营养级之间的能量传递效率为10％～20％；二是要理解题干中“至少”的含义。有的同学不清楚这里用10％还是20％，用10％得出的是1000 kg（10÷10％÷10％），用20％得出的是250 kg（10÷20％÷20％），显然这里的至少是按20％的传递效率来计算的。

答案：250 kg
[例2] 生态系统的能量金字塔中，构成塔基的一般是

（    ）
 A．初级消费者    B．生产者    C．次级消费者    D．分解者

分析：本题是对“能量金字塔”概念的考查。生产者（主要指绿色植物）通过光合作用把太阳能固定，其他生物直接或间接地以绿色植物为食，从中获得物质和能量，可见能量的流动首先是从生产者开始的。由于食物链的每一环节上的生物本身通过呼吸作用消耗了一部分的能量，所以能量在食物链中的传递是逐级递减的，是金字塔形，生产者则位于塔基。

答案：B
[例3] 根据生态学原理，要使能量流经食物链总消耗最少，人们应采用哪种食物结构（  ）

A．以禽类、蛋类为主        
B．以淡水养殖的鱼、虾为主

C．以谷物和植物蛋白为主     
D．以猪肉等家畜肉类为主

分析：本题旨在考查能量流动的特点。根据能量流动逐级递减的原理，食物链越长，营养级越多，流经该食物链的能量损失就越多。以谷物和植物蛋白为食，则人是直接以生产者为食，人属于初级消费者、第二营养级，能量总消耗最少。

答案：C
[四]布置作业

1．P91复习题一、二题。

2．初级消费者体内能量的去路不包括


（    ）
A．用于自身的生长、发育和繁殖    B．被第二营养级的其他生物所获得

C．以热能的形式散失              D．被分解者分解释放到环境中去

答案：B
3．俗话说“一山不能容二虎”有无道理?为什么?
答案：根据生态系统中能量流动逐级递减的特点和规律，营养级越高，可利用的能量就越少，老虎在生态系统中几乎是最高营养级，通过食物链（网）流经老虎的能量已减到很小的程度。因此，老虎的数量将是很少的。故“一山不能容二虎”有一定的生态学道理。

[五]总结

通过学习生态系统的能量流动：

第一，我们要理解生态系统的维持必需不断地从外界获取能量，因为能量是一切生物生命活动的动力，是生态系统的基础和生命线。

第二，我们要学会分析在生态系统能量流动过程中各营养级的能量来源和去路，如何维持各营养级的生命和繁殖。

第三，我们要学会运用能量传递效率（10％～20％）来计算、推断某营养级所获得的能量，或根据某营养级的能量求得上一营养级的和任意一个营养级的能量，进一步理解生态系统能量流动的特点。即：单向流动和逐级递减。特别是通过能量流动的学习，要懂得研究能量流动的意义，树立可持续发展的生态学观点。

[六]板书设计
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