高中数学教案          第八章圆锥曲线方程教材分析                  战永捷

第八章圆锥曲线方程教材分析

本章是在学生学习了直线和圆的方程的基础上，进一步学习用坐标法研究曲线。这一章主要学习椭圆、双曲线、抛物线的定义、方程、简单几何性质以及它们的简单应用[image: image1.emf]�
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 全章共分6个小节，教学时间约为18课时，各小节的教学时间分配如下： 
8．1椭圆及其标准方程 3课时[image: image2.emf]�
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8．2椭圆的简单几何性质 4课时[image: image3.emf]�
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8．3双曲线及其标准方程 2课时[image: image4.emf]�
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8．4双曲线的简单几何性质 3课时 [image: image5.emf]�
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8．5抛物线及其标准方程 2课时[image: image6.emf]�
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8．6抛物线的简单几何性质 2课时 [image: image7.emf]�
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小结与复习 2课时[image: image8.emf]�
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一、内容与要求 

(一)本章的教学内容 

圆锥曲线这一章研究的对象是图形，包括三种曲线：椭圆、双曲线、抛物线，使用的方法是代数方法，它的基础是第七章学过的曲线和方程的概念[image: image9.emf]�
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我们知道，曲线可以看成是符合某种条件的点的轨迹，在解析几何里用坐标法研究曲线的一般程序是：建立适当的坐标系；求出曲线的方程；利用方程讨论曲线的几何性质；说明这些性质在实际中的应用[image: image10.emf]�
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  在第七草里学生已经初步学习了这种方法，不过，“圆锥曲线”这一章中，这种研究曲线的方法和过程以及它的优势体现得最突出[image: image11.emf]�
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 所以，“圆锥曲线”一直是解析几何的重点内容，特别是在对学生掌握坐标法的训练方面有着不可替代的作用[image: image12.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆

   

本章研究的椭圆、双曲线、抛物线的方程，主要是它们在直角坐标系中的标准方程，所谓标准方程就是曲线在标准位置时的方程，即曲线的中心或顶点在坐标原点，对称轴在坐标轴上时的方程，通过对这种方程的讨论得到的曲线的性质，可以利用平移图形推广到曲线的其他位置上去，所以，曲线的标准方程及它们在标准位置上的性质是本章的重点[image: image13.emf]�
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(二)教学要求 

本章的教学要求归纳起来有以下几点： 

1．掌握椭圆、双曲线、抛物线的定义、标准方程和几何性质； 

2．能够根据条件利用工具画圆锥曲线的图形，并了解圆锥曲线的初步应用；  

3．进一步掌握坐标方法； 

4．结合本章内容的教学，使学生进一步领会运动变化、对立统一的观点[image: image14.emf]�
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解析几何是用代数的方法解决几何问题，体现了形数结合的思想，因而这一部分的题目的综合性比较强，它要求学生既能分析图形，又能灵活地进行各种代数式和三角函数式的变形，这对学生能力的要求较高[image: image15.emf]�
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 坐标方法是要求学生掌握的，但是，作为普通高中的必修课的教学要求不能过高，只能以绝大多数学生所能达到的程度为标准[image: image16.emf]�
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二、本章的主要特点 

(一)突出重点 

1．突出重点内容 

本章所研究的三种圆锥曲线，都是重要的曲线[image: image17.emf]�
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  因为对这几种曲线研究的问题基本一致，方法相同，所以教材对这三种曲线没有平均使用时间和力量，而是把重点放在椭圆上[image: image18.emf]�
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  通过求椭圆的标准方程，使学生掌握列这一类轨迹方程的一般规律，化简的常用办法[image: image19.emf]�
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 这样，在求双曲线、抛物线方程的时候，学生就可以独立地，或在教师的指导下比较顺利地完成[image: image20.emf]�
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 在讨论椭圆的几何性质时，教材以椭圆为例详细地说明了在解析几何中讨论曲线几何性质的一般程序，以及怎样利用方程研究曲线的范围、对称性，怎样确定曲线上的点的位置等，这样，学生在学习双曲线和抛物线时，就可以练习使用这些方法，从而在掌握解析几何基本方法上得到锻炼和提高[image: image21.emf]�
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在讨论曲线的几何性质时，不求全，有选择地介绍主要性质[image: image22.emf]�
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  以便学生集中精力掌握圆锥曲线的最基本的性质[image: image23.emf]�
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2．突出坐标方法 

要重视数学思想方法的教学，结合教学内容，把反映出来的数学思想方法的教学，作为高中数学教学的一项重要任务来完成[image: image24.emf]�
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 根据圆锥曲线这部分内容的特点，在这一章里把训练学生掌握坐标法作为这一章数学方法教学的重点[image: image25.emf]�
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 例如教材在第8.6节中选择了一个求正三角形边长的例题，解这个题目时，首先要证明正三角形的对称轴就是抛物线的对称轴，这是用方程证明图形性质的问题，并且是比较典型的[image: image26.emf]�
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 (二)注意内容的整体性和训练的阶段性 

高中数学教材是一个整体，各部分知识和技能之间是有机联系着的，特别是教材采用了“混编”的形式，将代数、立体几何、解析几何合成统一的高中数学，这就更需要加强各章之间的联系，互相配合，发挥整体的效益[image: image27.emf]�
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 (三)注意调动学生学习的主动性 

教材是为教学服务的，归根结底是为学生服务的[image: image28.emf]�
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 学生是学习的主人，只有他们有主动性，才能达到学会学好的目的[image: image29.emf]�
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  目前，高中学生被动学习的现象比较突出，在调动学生学习的主动性方面，注意交代知识的来龙去脉，教给学生解决问题的思路[image: image30.emf]�
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  例如，在讲椭圆的几何性质时，由于这是第一次出现，所以教材增加了一些说明性的文字，首先说明解析几何里讨论曲线性质时，通常要讨论哪些性质，然后说明用方程讨论这些性质时的一般方法，这就使学生知道为什么学习，怎样去学习，学习就会变得主动[image: image31.emf]�
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  又如，学生学习中遇到的另一个问题是不会分析问题，遇到问题不知从什么地方入手，只好被动地听讲[image: image32.emf]�
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  教材注意提高例题的质量，在一些例题中给出了分析或小结(例题解后的注)，通过对一些典型例题的分析，使学生学会分析解题思路,找出问题的关键，减少解题的盲目性；通过小结，指出解决问题的一般规律，提高学生解决问题的能力，提高学习效率[image: image33.emf]�
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三、教学中应注意的问题 

(一)注意准确地把握教学要求 

准确地把握教学要求包括两个方面，第一是把握好大纲的精神，第二是学生的实际[image: image34.emf]�
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  根据大纲的精神，圆锥曲线部分是属于控制教学要求的内容，但目前由于考试的影响，这一部分教学的要求比较高，题目的难度很大[image: image35.emf]�
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 如何控制教学要求是个难点[image: image36.emf]�
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  高中的教学时间有限，作为全体学生都必须掌握的必修课程，应以最基础的知识和最基本的技能、能力为主，要使学生切实把基础打好[image: image37.emf]�
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不要过分重视技巧性很强的难题[image: image38.emf]�
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从学生的学习规律来说，训练不能一次完成，要循序渐进，打好基础才能有较大的发展余地，急于求成是不可取的；学生的基础、兴趣、志向都是不同的，要根据学生的实际提出恰当的教学要求，这样学生才有学习的积极性，才能使学生达到预定的教学要求[image: image39.emf]�
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(二)注意形数结合的教学 

解析几何的特点就是形数结合，而形数结合的思想是一种重要的数学思想，是教学大纲中要求学生学习的内容之一，所以在这一章的教学过程中，要时刻注意这种数学思想的教学，并注意以下几点： 

1．注意训练学生将几何图形的特征，用数或式表达出来，反过来，要使他们能根据点的坐标或曲线的方程，确定点的位置或曲线的性质，使学生能比较顺利地将形的问题转化为数或式的问题，将数或式的问题转化为形的问题。 

2．注意在解决问题的过程中，充分利用图形。学生在解解折几何的题目时，往往在得到曲线的方程以后就把图形抛到一边去了，不再利用图形，忽视了图形直观对启发思路的作用。例如，巳知过抛物线焦点的直线与抛物线交于两点，求这两点的距离[image: image40.emf]�
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  解这个题目如果单纯用代数方法，可以完全不用图形；可是借助图形可以使问题变得简单[image: image41.emf]�
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  在解决解析几何的问题中，充分利用图形，有时不仅简单，而且能开阔思路[image: image42.emf]�
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3．为了使学生在学习解析几何的过程中，以及今后的实际工作中能顺利地画出圆锥曲线的草图，教材结合圆锥曲线几何性质的教学，突出了圆锥曲线标准方程中
[image: image43.wmf]e

p

b

a

,

,

,

的几何意义，根据它们的几何意义来画草图就比较方便，教学时，希望能充分利用这一点[image: image44.emf]�
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(三)注意与初中数学的衔接 

本章的教学离不开根式的化简和解二元二次方程组，由于义务教育初中数学中对这两部分内容降低了要求，所以学生这方面的基础较差[image: image45.emf]�
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  解决这个问题有两个思路，一是在这一章的前面集中补讲这些内容，二是在用到这些知识的时候边用边讲[image: image46.emf]�
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  例如，在列出椭圆的方程以后，出现了含两个根式的无理方程，这种方程初中代数中出现过，只是这里根号下的式子复杂些[image: image47.emf]�
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  教学时适当放慢些速度，将化简过程写得详细一些，学生是可以掌握的[image: image48.emf]�
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  又如，在利用待定系数法求椭圆的标准方程中的
[image: image49.wmf]b
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时，得到以
[image: image50.wmf]2
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为 未知数的方程组，并且未知数在分母上，这种方程组学生在初中没有见过，但是初中学过用换元法解方程组，若设
[image: image51.wmf]2
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，就可以把它化为初中学过的二元一次方程组，这样问题便能够解决，教材结合具体例题的教学过程，比较详细地说明了这类方程组的解法，边用边学[image: image52.emf]�
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  这个问题解决以后，求两条曲线的交点的问题，包括求椭圆与双曲线的交点的问题就都可以解决了[image: image53.emf]�
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