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第3章 遗传和染色体
第3课时  基因的自由组合定律(1) 
考纲要求
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考点梳理
1两对相对性状的遗传实验 

(1)实验过程 
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(2)实验结果 
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中除了出现两个亲本类型(黄色圆粒和绿色皱粒)以外,还出现两个与亲本不同的类型:     
和        。 

(3)结果分析 

对每一对相对性状单独进行分析,结果每一对相对性状,无论是豌豆种子的粒形还是粒色,只看一对相对性状,依然遵循        。比例均为       。这说明两对性状的遗传是彼此独立,互不干扰的。 

2对自由组合现象的解释 

(1)假设豌豆的圆粒和皱粒分别由基因R、r控制,黄色和绿色分别由基因Y、y控制,这样,纯种黄色圆粒和纯种绿色皱粒的基因型分别是             和         ,它们产生的配子分别
是        和        。 

(2)杂交产生的
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基因型是        ,表现型是        。 

(3)当
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在产生配子时,每对等位基因       ,非等位基因可以       。
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产生的雌雄配子各有4种:       、       、       、       ,它们之间的数量比为       。 

(4)受精时,雌雄配子的结合是随机的。雌雄配子的结合方式有       种,基因型有       种,性状表现为4种:       、       、       、       。它们之间的数量比是       。 

基础过关
1孟德尔的豌豆杂交实验表明,种子黄色(Y)对绿色(y)为显性,圆粒(R)对皱粒(r)为显性。小明想重复孟德尔的实验,他用纯种黄色圆粒豌豆
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与纯种绿色皱粒豌豆
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杂交,得到
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,

自交得到
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的性状如下图所示。根据基因的自由组合定律判断,不正确的是(    ) 
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A①②③④都是皱粒 

B①②③④都是黄色 

C④的基因型与
[image: image12.wmf]2

P

相同 

D①是黄色皱粒,④是绿色皱粒 

2根据基因的自由组合定律,在正常情况下,基因型为YyRr的豌豆不能产生的配子是(    ) 

AYR
BYr
       CyR           
DYY 

3基因型为AaBb的个体,产生AB配子的几率是  (    ) 

A0
B1/2
       C1/3
        D1/4 

4下列基因型个体中属于纯合子的是(    ) 

AYYRr
BYYrr
       CYyRR        
DyyRr 

5孟德尔用纯种黄色圆粒豌豆和纯种绿色皱粒豌豆进行杂交实验,产生的
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是黄色圆粒。将
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自交得到
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的表现型分别为黄色圆粒、黄色皱粒、绿色圆粒、绿色皱粒,它们之间的数量比是(    ) 

A1∶1∶1∶1
B3∶1∶3∶1 

C3∶3∶1∶1
D9∶3∶3∶1 

6下列有关基因分离定律和基因自由组合定律的说法错误的是(    ) 

A二者具有相同的细胞学基础 

B二者揭示的都是生物细胞核遗传物质的遗传规律 

C在生物性状遗传中,两个定律同时起作用 

D基因分离定律是基因自由组合定律的基础 

7让独立遗传的黄色非甜玉米(YYSS)与白色甜玉米(yyss)杂交
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中得到白色甜玉米80株,那么从理论上来说
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中表现型不同于双亲的杂合子植株约为… (    ) 

A160株
B240株         
C320株
     D480株 

8已知一玉米植株的基因型为AABB,周围虽生长有其他基因型的玉米植株,但其子代不可能出现的基因型是(    ) 

AAABB
BAABb
            CaaBb
          DAaBb 

9狗毛褐色由B基因控制,黑色由b基因控制,I和i是位于另一对同源染色体上的一对等位基因,I是抑制基因,当I存在时,B、b均不表现颜色而产生白色。现有黑色狗(bbii)和白色狗(BBII)杂交,产生的
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中杂合褐色∶黑色为(    ) 

A1∶3
B2∶1
            C1∶2
           D3∶1 

10番茄的红果(A)对黄果(a)为显性,圆果(B)对长果(b)为显性,两对基因独立遗传。现用红色长果番茄与黄色圆果番茄杂交,从理论上分析,其后代基因型不可能出现的比例是(    ) 

A1∶0
B1∶2∶1 

C1∶1
D1∶1∶1∶1 

11黄色圆粒豌豆自交,后代出现了绿色皱粒豌豆,从理论上, 

(1)后代中黄色圆粒豌豆约占总数的        ; 

(2)后代中纯合子占总数的        ; 

(3)绿色圆粒的杂合子占总数的        ; 

(4)双隐性类型占总数的        ; 

(5)与亲本不同的性状占总数的        。 

冲A训练
豌豆种子子叶黄色(Y)对绿色(y)为显性,形状圆粒(R)对皱粒(r)为显性,某人用黄色圆粒和绿色圆粒进行杂交,发现后代出现4种表现型,对性状的统计结果如图所示,请回答: 
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(1)亲本的基因型是        (黄色圆粒),       (绿色圆粒)。 

(2)杂交后代
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中的基因型有       种,其中纯合子占
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的       。 

(3)
[image: image22.wmf]1
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中黄色圆粒豌豆的基因型是        ,绿色圆粒的基因型是          。

第4课时  基因的自由组合定律(2) 
考纲要求
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考点梳理
1测交验证 

(1)实验目的:测定
[image: image24.wmf]1
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的基因型及产生配子的         和        。 

(2)分析:如果理论正确,则
[image: image25.wmf]1
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∶1Yyrr∶1yyRr∶1yyrr。 

(3)实验结果:黄圆∶黄皱∶绿圆∶绿皱=         。 

(4)证明问题 

①
[image: image26.wmf]1
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的基因型为YyRr; 

②
[image: image27.wmf]1
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减数分裂产生四种配子YR∶Yr∶yR∶yr=         。 

2基因的自由组合定律的实质 

在进行减数分裂形成配子的过程中,一个细胞中的        上的       彼此分离;      上的         可以自由组合。 

3基因的自由组合定律的应用 

(1)指导杂交育种 

在育种工作中,人们用         的方法,有目的地使生物不同品种间的         重新组合到一起,选择出对人类有益的新品种。 

(2)指导医学实践 

在医学实践中,人们可以根据基因的自由组合定律来分析家族系谱图中两种遗传病的遗传情况,并且推断出后代的         和         及它们出现的         ,为遗传病的预测和诊断提供理论依据。 

4性别决定 

(1)概念:指         的生物决定性别的方式。性别主要是由         决定的。 

(2)性染色体和常染色体 

①性染色体:是和         紧密关联的染色体。 

②常染色体:与性别决定无关的染色体。 

(3)性别决定方式:主要有         型和         型。 

5伴性遗传 

(1)概念:由         上的基因决定的性状在遗传时与         联系在一起。 
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写出下表中人类正常色觉和红绿色盲的基因型。 
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基础过关
1一对夫妇生了“龙凤双胞胎”,其中男孩色盲,女孩正常,而该夫妇的双方父母中,只有一个带有色盲基因。则此夫妇的基因型为(    ) 

A
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B
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C
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D
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2果蝇的灰身与黑身是一对相对性状,直毛与分叉毛为另一对相对性状。现有两只亲代果蝇杂交,子代表现型及比例如下图所示,相关叙述正确的是(    ) 
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A控制两对性状的基因分别位于常染色体和性染色体上,不遵循基因的自由组合定律 

B正常情况下,雄性亲本的一个精原细胞可产生的精子类型是四种 

C子代中表现型为灰身直毛的雌性个体中,纯合子与杂合子的比例为1∶5 

D子代中灰身雄蝇与黑身雌蝇交配,可产生黑身果蝇的比例为1/2 

3下面为基因型为AaBb的生物自交产生后代的过程,基因的自由组合定律发生于(    ) 
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A①
B②
       C③
      D④ 

4番茄高茎(T)对矮茎(t)为显性,圆形果实(S)对梨形果实(s)为显性,这两对基因分别位于非同源染色体上。现将两个纯合亲本杂交后得到的
[image: image40.wmf]1
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与表现型为高茎梨形果的植株杂交,其杂交后代的性状及植株数分别为高茎圆形果120株,高茎梨形果128株,矮茎圆形果42株,矮茎梨形果38株。则杂交组合的两个亲本的基因型是(    ) 

A
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B
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C
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D
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5牵牛花叶子有普通叶和枫形叶两种,种子有黑色和白色两种。现用普通叶白色种子纯种和枫形叶黑色种子纯种作为亲本进行杂交,得到的
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为普通叶黑色种子
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,

自交得
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,

结果符合基因的自由组合定律。下列对
[image: image48.wmf]2
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的描述中错误的是(    ) 

A
[image: image49.wmf]2
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中有9种基因型,4种表现型 

B
[image: image50.wmf]2
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中普通叶与枫形叶之比为3∶1 

C
[image: image51.wmf]2
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中与亲本表现型相同的个体大约占3/8 

D
[image: image52.wmf]2
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中普通叶白色种子个体与枫形叶白色种子个体杂交将会得到两种比例相同的个体 

6黄粒(A)高秆(B)玉米与某表现型玉米杂交,后代中黄粒高秆占3/8,黄粒矮秆占3/8,白粒高秆占1/8,白粒矮秆占1/8,则双亲基因型是(    ) 

A
[image: image53.wmf]aaBbAABb
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B
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C
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D
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7拉布拉多犬的毛色受两对等位基因控制,一对等位基因控制毛色,其中黑色(B)对棕色(b)为显性;另一对等位基因控制颜色的表达,颜色表达(E)对不表达(e)为显性。无论遗传的毛色是哪一种(黑色或棕色),颜色不表达导致拉布拉多犬的毛色为黄色。一位育种学家连续将一只棕色的拉布拉多犬与一只黄色的拉布拉多犬交配,子代小狗中有黑色和黄色两种。根据以上结果可以判断亲本最可能的基因型是 …  (    ) 

A
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B
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C
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D
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8假定基因A是视网膜正常所必需的,基因B是视神经正常所必需的。基因型均为AaBb的双亲,其子代中视觉不正常的可能是(    ) 

A
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B
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       C
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      D
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9人的血友病属于伴性遗传,苯丙酮尿症属于常染色体遗传。一对表现型正常的夫妇生下一个既患血友病又患苯丙酮尿症的男孩。如果他们再生一个女孩,表现型正常的概率是(    ) 

A9/16
B3/4
        C3/16
       D1/4 

10分析下面家族中某种单基因遗传病的系谱图,下列相关叙述中正确的是(    ) 
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A该遗传病为伴X染色体隐性遗传病 

BⅢ
[image: image66.wmf]8

和Ⅱ
[image: image67.wmf]5

基因型相同的概率为2/3 

CⅢ
[image: image68.wmf]10

肯定有一个致病基因是由Ⅰ
[image: image69.wmf]1

传来的 

DⅢ
[image: image70.wmf]8

和Ⅲ
[image: image71.wmf]9

婚配,后代子女患病概率为1/4 
冲A训练
1已知某植物开红花是由两个显性基因A和B共同决定的,否则开白花,两对等位基因独立遗传,则植株AaBb自交后代的表现型种类及比例是(    ) 

A4种,9∶3∶3∶1
B4种,1∶1∶1∶1 

C2种,3∶1
D2种,9∶7 

2如图示一对同源染色体及其上的等位基因,下列说法中错误的是(    ) 
A来自父方的染色单体与来自母方的染色单体之间发生了交叉互换 

B B与b的分离发生在减数第一次分裂 

C A与a的分离仅发生在减数第一次分裂 

D A与a的分离发生在减数第一次分裂和减数第二次分裂 

3(2011南通模拟)下图为某家族红绿色盲遗传系谱图,Ⅱ
[image: image72.wmf]6

和Ⅱ
[image: image73.wmf]7

是同卵双生(即由同一个受精卵发育而来)。分析回答: 
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(1)色盲基因位于      染色体上,其遗传遵循       定律。 

(2)Ⅱ
[image: image75.wmf]6

的基因型是       (基因用A、a表示),Ⅱ
[image: image76.wmf]5

和Ⅱ
[image: image77.wmf]6

再生一个孩子患病的几率是       。 

(3)若Ⅲ
[image: image78.wmf]10

是女孩,其基因型及比例是        ;若Ⅲ
[image: image79.wmf]10

是男孩,患色盲的几率是          。
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