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热学

1． 专题要点

第一部分：分子动理论www.ks5u.com
1. 物质是由大量分子组成。
（1）分子体积很小，质量小。
[image: image46.png]



（2）油膜法测分子直径：
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（3）阿伏伽德罗常量：
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（4）微观物理量的估算问题：www.ks5u.com
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2. 分子永不停息做无规则热运动：
（1）实验依据：扩散现象、布朗运动。
（2）布朗运动：是指悬浮在液体中微粒的无规则运动。
①布朗运动成因：液体分子无规则运动，对固体小颗粒碰撞不平衡。www.ks5u.com
②影响布朗运动剧烈程度因素：微粒小，温度高，布朗运动剧烈[image: image8.jpg]



3. 分子间同时存在相互作用的引力和斥力 
（1）分子力：分子间引力和斥力的合力，即表现出的分子力。
[image: image9.png]


 www.ks5u.com
（2）分子间作用力的变化：f引、f斥随r变化而反相变化，但斥力比引力变化更快。www.ks5u.com
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www.ks5u.com
第二部分：内能、热和功
1. 内能：物体内所有分子热运动的动能和相互作用势能的总和。
（1）分子动能：分子热运动所具有的动能。（单个分子动能无意义，整体统计）分子平均动能：标志，温度T，温度越高，分子平均动能越大。
（2）分子势能：由分子间相互作用和分子间距离决定的能量。分子间距离变化时，分子势能www.ks5u.com变化。如
[image: image14.wmf]r

r

r

r

r

增加

条件：分子力做负功，

分子势能增加

条件：分子力做正功，

分子势能减少

>

<

ì

í

î

0

0


书上表述：通常情况下，r＝r0，当r变化时，分子势能增加。当r＝r0，分子势能最小。
分子势能与宏观上物体体积有关。
（3）物体内能：综合考虑：分子数N，温度T，体积V。物体温度相同，内能一定相同（×）www.ks5u.com
理想气体内能：理想气体分子间无相互作用力，无分子势能，其内能仅是分子动能总和，与分子数N，温度T有关。对一定质量理想气体，内能仅由温度T决定[image: image15.jpg]



（4）内能与机械能的区别：
①物体内能是物体内大量分子所具有动能和势能的总和，宏观上取决于分子数N，温度，体积。
②物体机械能是物体整体运动具有动能和势能总和，取决于质量m，速度v，高度h，形变。
2. 改变内能的两种方法：做功和热传递
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 www.ks5u.com
结果等效，都能改变内能 
（2）内能与热量区别：内能状态量，热量是过程量，只有发生热传递，内能发生变化时，才有吸收或放出热量。
3. 内能变化——热力学第一定律
状态变化过程通常是做功和热传递同时发生，系统内能的增加等于外界对系统做功与热传递系统从外界吸收热量的总和。www.ks5u.com
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4. 能的转化和守恒定律：能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，只能从一个物体转移到另一个物体（热传递），或从一种形式转化成另一种形式（做功）。即热力学第一定律。注：第一类永动机不可能制成。
5. 热力学第二定律：自然界进行的涉及热现象的过程都具有方向性，是不可逆的。热传递中，www.ks5u.com热量自发的从高温物体传向低温物体。功可以完全生热，即机械能可以完全转化为内能。不可能使热量由低温物体传递到高温物体，而不引起其它变化。（空调制冷，消耗电能做功）不可能从单一热源吸收热量并把它全部用来做功，而不引起其它变化。（理想气体等温膨胀，体积变大）不存在热效率为100%的热机（热机的工作物质是汽油从高温热源获得热量，只能一部分用来做功，另一部分热量要排给大气，即热机肯定要排出热量。）
6. 第二类永动机（从单一热源不断吸收热量。使其完全转变成机械能的发动机）不可能制成，违背了热力学第二定律 
7. 热力学第三定律：绝对零度（0 k）不可能达到。 www.ks5u.com
第三部分：气体压强、体积、温度间的关系
1. 气体状态参量：
（1）体积V（气体几何参量）一定质量气体所占据容器的容积。（并不是气体分子体积的总和）
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 www.ks5u.com
（2）温度T（t）（气体热学参量）摄氏温标、热力学温标关系：T＝273＋t（3）压强p（气体力学参量）气体分子频繁碰撞器壁，作用在器壁单位时间单位面积上的压力[image: image20.jpg]
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 www.ks5u.com
①温度一定，气体体积小（分子数密度大，单位体积的分子数）碰撞分子数大，压强大。
②体积一定，温度越高，分子碰撞力越大，压强大。
2. 气体、压强、温度的关系：www.ks5u.com
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（2）热力学第一定律应用：
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2． 考纲要求

	考点
	要求
	考点解读

	分子动理论的基本观点和实验依据
	Ⅰ
	本章的重点内容：热力学定律、理想气体实验定律

	阿伏加德罗常数
	Ⅰ
	

	www.ks5u.com气体分子运动速率的统计分布
	Ⅰ
	

	温度所分子平均动能的标志、内能
	Ⅰ
	

	固体的微观结构、晶体和非晶体
	Ⅰ
	

	液晶的微观结构
	Ⅰ
	

	www.ks5u.com液体的表面张力现象
	Ⅰ
	

	气体实验定律
	Ⅰ
	

	理想气体
	Ⅰ
	

	饱和蒸气、未饱和蒸气和饱和蒸气压
	Ⅰ
	

	相对湿度
	Ⅰ
	

	热力学第一定律
	Ⅰ
	

	能量守恒定律
	Ⅰ
	

	www.ks5u.com热力学第二定律
	Ⅰ
	

	用油膜法估测分子的大小
	 
	


3． 教法指引

此专题复习时，可以先让学生完成相应的习题，在精心批阅之后以题目带动知识点，进行适www.ks5u.com当提炼讲解。这一专题绝大多数知识点要求不是很高，但是比较杂乱，学生易于掌握每个知识点，但是不易掌握全面。二轮复习时还是要稳扎稳打，从基本知识出发再进行总结提升。www.ks5u.com
4． 知识网络


[image: image26] www.ks5u.com www.ks5u.com
5． 典例精析

题型1.（气体）下列说法正确的是

A. 气体对器壁的压强就是大量气体分子作用在器壁单位面积上的平均作用力

B. 气体对器壁的压强就是大量气体分子单位时间作用在器壁上的平均冲量

C. 气体分子热运动的平均动能减少，气体的压强一定减小

D.  单位面积的气体分子数增加，气体的压强一定增大

解析：根据压强的定义A正确,B错.气体分子热运动的平均动能减小,说明温度降低,但不能www.ks5u.com说明压强也一定减小,C错.单位体积的气体分子增加,但温度降低有可能气体的压强减小,D错。www.ks5u.com
[image: image45.png]


题型2.（布朗运动）做布朗运动实验，得到某个观测记录如图。图中记录的是www.ks5.u.com
A．分子无规则运动的情况www.ks5u.com
B．某个微粒做布朗运动的轨迹

C．某个微粒做布朗运动的速度——时间图线

D．按等时间间隔依次记录的某个运动微粒位置的连线

解析：布朗运动是悬浮在液体中的固体小颗粒的无规则运动，而非分子的运动，故A项错误；www.ks5u.com既然无规则所以微粒没有固定的运动轨迹，故B项错误，对于某个微粒而言在不同时刻的速度大小和方向均是不确定的，所以无法确定其在某一个时刻的速度，故也就无法描绘其速度-时间图线，故C项错误；故只有D项正确。
www.ks5u.com
题型3.（内能）气体内能是所有气体分子热运动动能和势能的总和，其大小与气体的状态有关，分子热运动的平均动能与分子间势能分别取决于气体的

A．温度和体积

B．体积和压强

C．温度和压强

D．压强和温度

解析：由于温度是分子平均动能的标志，所以气体分子的动能宏观上取决于温度；分子势能www.ks5u.com是由于分子间引力和分子间距离共同决定，宏观上取决于气体的体积。因此答案A正确。 
题型4.（气体状态方程）如图为竖直放置的上细下粗的密闭细管，水银柱将气体分隔成A、B两部分，初始温度相同。使A、B升高相同温度达到稳定后，体积变化量为(VA、(VB，压强变www.ks5u.com化量为(pA、(pB，对液面压力的变化量为(FA、(FB，则
A．水银柱向上移动了一段距离

B．(VA＜(VB
C．(pA＞(pB





D．(FA＝(FB
解析：首先假设液柱不动，则A、B两部分气体发生等容变化，由查理定律，对气体A：[image: image27.wmf]AA
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 www.ks5u.com液柱将向上移动，A正确，C正确；由于气体的总体积不变，因此(VA=(VB，所以B、D错误。
www.ks5u.com
题型5. （热学基础知识）（1）远古时代，取火是一件困难的事，火一般产生于雷击或磷的自燃。随着人类文明的进步，出现了“钻木取火”等方法。“钻木取火”是通过        方式改www.ks5u.com变物体的内能，把www.ks5u.com
         转变为内能。
（2）某同学做了一个小实验：先把空的烧瓶放到冰箱冷冻，一小时后取出烧瓶，并迅速把一个气球紧密的套在瓶颈上，然后将烧瓶放进盛满热水的烧杯里，气球逐渐膨胀起来，如图所示。这是因为烧瓶里的气体吸收了水的        ，温度      ，体积       。
解析：做功可以增加物体的内能；当用气球封住烧瓶，在瓶内就封闭了一定质量的气体，当www.ks5u.com将瓶子放到热水中，瓶内气体将吸收水的热量，增加气体的内能，温度升高，由理气方程[image: image34.wmf]C
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可知，气体体积增大。（1）做功，机械能；(2)热量，升高，增大
www.ks5u.com
题型6.（物质是由大量分子组成的）在国际单位制中,金属铜的密度为
[image: image35.wmf]r

,它的摩尔质量为M,阿伏加德罗常数为NA,则下列结论正确是                            (   )

A.1 kg铜所含铜原子的数目是
[image: image36.wmf]r

NA
B.1 m3的铜所含铜原子的数目是
[image: image37.wmf]r

NA/M
C.1个铜原子占有的体积是M/
[image: image38.wmf]r

NA www.ks5u.com
D.1个铜原子的质量是
[image: image39.wmf]r

/NA
解析：BC 

题型7.（分子做永不停息的热运动）从比较暗的房间里观察到入射阳光的细光束中有悬浮在空气里的微粒,这些微粒的运动是布朗运动吗？为什么？

解析：只有足够小的颗粒才能产生显著的布朗运动,用肉眼是不能看到布朗运动的,只有在显www.ks5u.com微镜下才能看到.这些微粒在空气里的运动不属布朗运动.因为这些肉眼所能看到的微粒在微观www.ks5u.com领域里是属于大体积的,它所受到各方面空气分子的撞击作用几乎相平衡,微粒的运动主要是由于受到空气对流、扰动和受到重力、浮力作用等多种影响而形成的. www.ks5u.com
题型8. （p、V、T间的关系）很多家庭都用坛子腌菜.腌菜用的坛子要求密闭性良好,否则里面的菜就容易坏.怎样才能选到一个不漏气的坛子呢?在民间流行一种这样的方法:先在坛子边www.ks5u.com缘的水槽中灌上水,然后将一张点燃的纸丢进坛里,稍等片刻再合上坛子盖,如图所示,这时槽中的水如果能被吸进坛子里面,说明坛子不漏气;如果水不能被吸进坛子里面,说明坛子漏气.试说明这种方法的原理.

解析： 将点燃的纸张丢进坛中,坛子内的气体温度升高,这时再合上坛子盖,坛子内的火焰在www.ks5u.com烧完坛内的氧气后很快熄灭,坛子内的气体迅速降温,如果坛子不漏气,根据气体压强与温度的关系,随着温度下降,坛内气体的压强随之减小,使外界的大气压大于坛内气体压强,槽中的水被“吸”进坛中,如果某处漏气,则坛子内外相通,合上盖子后,内外没有压强差,水就不能被吸进去. www.ks5u.com
题型9. （油膜法估测分子的大小）用油膜法估测油酸分子的大小,实验器材有:浓度为0.05%(体积分数)的油酸酒精溶液、最小刻度为0.1 mL的量筒、盛有适量清水的45×50 cm2浅盘、痱子粉、橡皮头滴管、玻璃板、彩笔、坐标纸. www.ks5u.com
(1)下面是实验步骤,请填写所缺的步骤C

A.用滴管将浓度为0.05%油酸酒精溶液一滴一滴地滴入量筒中,记下滴入1 mL油酸酒精溶液时的滴数N
B.将痱子粉均匀地撒在浅盘内水面上,用滴管吸取浓度为0.05%的油酸酒精溶液,从低处向www.ks5u.com水面中央一滴一滴地滴入,直到油酸薄膜有足够大的面积又不与器壁接触为止,记下滴入的滴数n.

C.                                                                       . www.ks5u.com
D.将画有油膜薄膜轮廓的玻璃板放在坐标纸上,以坐标纸上边长为1 cm的正方形为单位,计算轮廓内正方形的个数,算出油酸薄膜的面积S

(2)用已给的和测得的物理量表示单个油酸分子的直径大小       cm.

解析： (1) 将玻璃板放在浅盘上,用彩笔将油酸薄膜的形状画在玻璃板上  (2)
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