热学专题
内容精讲

热学包括分子动理论、热和功（能量守恒定律）、气体（即气体的压强、体积、温度的关系）。

一．重要概念：布朗运动；温度；分子平均动能；分子力（即分子引力和斥力的合力）；物体的内能。

2． 重点：物体的内能及内能与哪些因素有关；改变内能的方式。

3． 重要规律：热力学第一、二定律；能量守恒定律；

4． 几个知识要点梳理：

1.布朗运动的产生原因是液体分子对微粒撞击不平衡的结果，但布朗运动不是分子的无规则运动。

2.温度是分子平均动能的标志，温度越高，分子平均动能就越大，但分子平均速率不一定增大 

3.物体的内能与物质的量、温度和体积有关。

4.做功和热传递对改变物体内能是等效的，但二者有本质区别。

5.分子间的引力、斥力都随分子间的距离变化而变化，变化快的总是斥力。

6.热力学第二定律的实质：热量不会自发地（即无任何外部影响和帮助）从低温物体传给高温物体。

5． 基本解题思路

1.求内能问题的方法有：热力学第一定律（△U=W+Q）；能量守恒定律。

2.求一质量气体的压强、体积、温度的变化的方法：由PV/T=恒量。

习题精选

1．关于布朗运动，如下说法中不正确的是（   ）

A．布朗运动是在显微镜中看到的液体分子的无规则运动
B．布朗运动是液体分子无规则运动的反映
C．悬浮颗粒越小，布朗运动越显著
D．液体温度越高，布朗运动越显著

2．下列有关热力学温度和摄氏温度的关系中，正确的是（   ）

A．10℃用热力学温度表示是10K           

B．10℃用热力学温度表示是263K

C．升高10℃用热力学温度表示升高10K    

D．升高10℃用热力学温度表示升高283K

3．下面的叙述不正确的是（   ）
A．分子之间既有引力作用，又有斥力作用
B．当分子之间距离增大时，分子间的引力和斥力都减小
C．气体分子平均动能越大，其压强一定越大
D．温度相同时，分子质量不同的两种气体，其分子平均动能一定相同
4．分子间的相互作用力由引力f引和斥力f斥两部分组成，则下列说法不正确的是（   ）
A．f斥和f引是同时存在的
B．当r ＜r0时，f引总是小于f斥，其合力总表现为斥力　
C．分子之间的距离越小，f引越大，f斥越大
D．分子之间的距离越大，f引越大，f斥越小

5．通常情况下的固体在拉力的作用下发生拉伸形变时，关于分子间的作用力的变化，下列说法正确的是（   ）
A．分子间的斥力增大，引力减小，分子力为斥力
B．分子间的引力增大，斥力减小，分子力为引力
C．分子间的引力和斥力都增大，但斥力比引力增加得快，分子力为斥力
D．分子间的引力和斥力都减小，但斥力比引力减小得快，分子力为引力
6．下列说法正确的是（   ）

A．气体体积等于各个气体分子体积之和

B．气体的压强是由大量气体分子对器壁的频繁碰撞而产生的

C．一定质量的理想气体，在体积不变时，压强与温度成反比

D．温度越高，气体分子的平均速率越大

7．用r表示两个分子间的距离，Ep表示两个分子间相互作用的势能。当r=r0时，两分子间斥力等于引力，设两分子相距很远时Ep=0.（   ）

A．当r > r0时，Ep随r的增大而增加      

B．当r > r0时，Ep随r的减小而增加

C．当r > r0时，Ep不随r而变化          

D．当r = r0时，Ep=0

8．冰箱能够不断地把热量从温度较低的冰箱内部传给温度较高的外界空气，这说明了（   ）

A．热量能自发地从低温物体传给高温物体

B．在一定条件下，热量可以从低温物体传给高温物体

C．热量的传导过程具有方向性

D．热量的传导过程不具有方向性
9．外力对气体做功100 J，气体向外界放热20 J，在这个过程中气体内能的改变量是        J．
10．某种油的摩尔质量为M，它的密度为ρ，现将一滴体积为V的油滴滴于水面上，若可展成面积为S的单分子油膜，则此油分子的直径是        ，由此可估算出阿伏加德罗常数为           。（该油分子可视为球形，计算结果用字母表示）
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