
选修3-2知识点

56．电磁感应现象Ⅰ


只要穿过闭合回路中的磁通量发生变化，闭合回路中就会产生感应电流，如果电路不闭合只会产生感应电动势。


这种利用磁场产生电流的现象叫电磁感应，是1831年法拉第发现的。

57．感应电流的产生条件Ⅱ

1、回路中产生感应电动势和感应电流的条件是回路所围面积中的磁通量变化，因此研究磁通量的变化是关键，由磁通量的广义公式中
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中的两个量的变化，或三个量的同时变化引起。


2、闭合回路中的一部分导体在磁场中作切割磁感线运动时，可以产生感应电动势，感应电流，这是初中学过的，其本质也是闭合回路中磁通量发生变化。


3、产生感应电动势、感应电流的条件：穿过闭合电路的磁通量发生变化。

58．法拉第电磁感应定律  楞次定律Ⅱ


①电磁感应规律：感应电动势的大小由法拉第电磁感应定律确定。
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，在匀强磁场B中，垂直切割磁感线，其两端间感应电动势的大小为
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如图所示。设产生的感应电流强度为I，MN间电动势为
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此公式使用条件是
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方向相互垂直，如不垂直，则向垂直方向作投影。
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公式 

。注意: 1)该式普遍适用于求平均感应电动势。2)

只与穿过电路的磁通量的变化率

有关, 而与磁通的产生、磁通的大小及变化方式、电路是否闭合、电路的结构与材料等因素无关。
公式二: 

。要注意: 1)该式通常用于导体切割磁感线时, 且导线与磁感线互相垂直(l(B )。2)

为v与B的夹角。l为导体切割磁感线的有效长度(即l为导体实际长度在垂直于B方向上的投影)。
公式

中涉及到磁通量的变化量

的计算, 对

的计算, 一般遇到有两种情况: 1)回路与磁场垂直的面积S不变, 磁感应强度发生变化, 由

, 此时

, 此式中的

叫磁感应强度的变化率, 若

是恒定的, 即磁场变化是均匀的, 那么产生的感应电动势是恒定电动势。2)磁感应强度B 不变, 回路与磁场垂直的面积发生变化, 则

, 线圈绕垂直于匀强磁场的轴匀速转动产生交变电动势就属这种情况。


严格区别磁通量

, 磁通量的变化量

磁通量的变化率

, 磁通量

, 表示穿过研究平面的磁感线的条数, 磁通量的变化量

, 表示磁通量变化的多少, 磁通量的变化率

表示磁通量变化的快慢, 





公式

一般用于导体各部分切割磁感线的速度相同, 对有些导体各部分切割磁感线的速度不相同的情况, 如何求感应电动势？
如图1所示, 一长为l的导体杆AC绕A点在纸面内以角速度

匀速转动, 转动的区域的有垂直纸面向里的匀强磁场, 磁感应强度为B, 求AC产生的感应电动势, 显然, AC各部分切割磁感线的速度不相等, 

, 且AC上各点的线速度大小与半径成正比, 所以AC切割的速度可用其平均切割速

, 故

。
（超经典的，我们有次考试考到过关于这个、）
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如图所示，AO导线长L，以O端为轴，以
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在AO间产生的感应电动势
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且用右手定则制定A端电势高，O端电势低。



[image: image36.wmf]e

w

m

n

B

S

=

・

・

・

——面积为S的纸圈，共
[image: image37.wmf]n

匝，在匀强磁场B中，以角速度
[image: image38.wmf]w

匀速转坳，其转轴与磁场方向垂直，则当线圈平面与磁场方向平行时，线圈两端有最大有感应电动势
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如图所示，设线框长为L，宽为d，以
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转到图示位置时，
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边垂直磁场方向切割磁感线向纸里运动，同理产生感应电动热势
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参照俯示图，这位置由于线圈长边是垂直切割磁感线，所以有感应电动势最大值
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是线圈平面与磁场方向的夹角）。


当线圈平面垂直磁场方向时，线速度方向与磁场方向平行，不切割磁感线，感应电动势为零。


总结：计算感应电动势公式：
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注意：公式中字母的含义，公式的适用条件及使用图景。



区分感应电量与感应电流, 回路中发生磁通变化时, 由于感应电场的作用使电荷发生定向移动而形成感应电流, 在

内迁移的电量(感应电量)为
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, 仅由回路电阻和磁通量的变化量决定, 与发生磁通量变化的时间无关。因此, 当用一磁棒先后两次从同一处用不同速度插至线圈中同一位置时, 线圈里聚积的感应电量相等, 但快插与慢插时产生的感应电动势、感应电流不同, 外力做功也不同。

②楞次定律：


1、1834年德国物理学家楞次通过实验总结出：感应电流的方向总是要使感应电流的磁场阻碍引起感应电流的磁通量的变化。


即磁通量变化
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2、当闭合电路中的磁通量发生变化引起感应电流时，用楞次定律判断感应电流的方向。


楞次定律的内容：感应电流的磁场总是阻碍引起感应电流为磁通量变化。


楞次定律是判断感应电动势方向的定律，但它是通过感应电流方向来表述的。通过感应电流的磁场方向和原磁通的方向的相同或相反，来达到“阻碍”原磁通的“变化”即减或增。。这样一个复杂的过程，可以用图表理顺如下：
（这个不太好理解、不过很好用 口诀：增缩减扩，来拒去留）





楞次定律也可以理解为：感应电流的效果总是要反抗（或阻碍）产生感应电流的原因，即只要有某种可能的过程使磁通量的变化受到阻碍，闭合电路就会努力实现这种过程：


（1）阻碍原磁通的变化（原始表述）；


（2）阻碍相对运动，可理解为“来拒去留”，具体表现为：若产生感应电流的回路或其某些部分可以自由运动，则它会以它的运动来阻碍穿过路的磁通的变化；若引起原磁通变化为磁体与产生感应电流的可动回路发生相对运动，而回路的面积又不可变，则回路得以它的运动来阻碍磁体与回路的相对运动，而回路将发生与磁体同方向的运动；


（3）使线圈面积有扩大或缩小的趋势；





（4）阻碍原电流的变化（自感现象）。


利用上述规律分析问题可独辟蹊径，达到快速准确的效果。如图1所示，在O点悬挂一轻质导线环，拿一条形磁铁沿导线环的轴线方向突然向环内插入，判断在插入过程中导环如何运动。若按常规方法，应先由楞次定律 判断出环内感应电流的方向，再由安培定则确定环形电流对应的磁极，由磁极的相互作用确定导线环的运动方向。若直接从感应电流的效果来分析：条形磁铁向环内插入过程中，环内磁通量增加，环内感应电流的效果将阻碍磁通量的增加，由磁通量减小的方向运动。因此环将向右摆动。显然，用第二种方法判断更简捷。


应用楞次定律判断感应电流方向的具体步骤：


（1）查明原磁场的方向及磁通量的变化情况；


（2）根据楞次定律中的“阻碍”确定感应电流产生的磁场方向；


（3）由感应电流产生的磁场方向用安培表判断出感应电流的方向。


3、当闭合电路中的一部分导体做切割磁感线运动时，用右手定则可判定感应电流的方向。





运动切割产生感应电流是磁通量发生变化引起感应电流的特例，所以判定电流方向的右手定则也是楞次定律的特例。用右手定则能判定的，一定也能用楞次定律判定，只是不少情况下，不如用右手定则判定的方便简单。反过来，用楞次定律能判定的，并不是用右手定则都能判定出来。如图2所示，闭合图形导线中的磁场逐渐增强，因为看不到切割，用右手定则就难以判定感应电流的方向，而用楞次定律就很容易判定。 


 （“因电而动”用左手，“因动而电”用右手） 

[image: image1.wmf]f

q

=

B

S

・

sin

59．互感 自感 涡流Ⅰ


互感：由于线圈A中电流的变化，它产生的磁通量发生变化，磁通量的变化在线圈B中激发了感应电动势。这种现象叫互感。    
自感现象是指由于导体本身的电流发生变化而产生的电磁感应现象。所产生的感应电动势叫做自感电动势。自感系数简称自感或电感, 它是反映线圈特性的物理量。线圈越长, 单位长度上的匝数越多, 截面积越大, 它的自感系数就越大。另外, 有铁心的线圈的自感系数比没有铁心时要大得多。

自感现象分通电自感和断电自感两种, 其中断电自感中“小灯泡在熄灭之前是否要闪亮一下”的问题, 如图2所示, 原来电路闭合处于稳定状态, L与

并联, 其电流分别为

, 方向都是从左到右。在断开S的瞬间, 灯A中原来的从左向右的电流

立即消失, 但是灯A与线圈L构成一闭合回路, 由于L的自感作用, 其中的电流





不会立即消失, 而是在回路中逐断减弱维持暂短的时间, 在这个时间内灯A中有从右向左的电流通过, 此时通过灯A的电流是从

开始减弱的, 如果原来

, 则在灯A熄灭之前要闪亮一下; 如果原来

, 则灯A是逐断熄灭不再闪亮一下。原来

哪一个大, 要由L的直流电阻

和A的电阻

的大小来决定, 如果

, 如果

。


2、由于线圈（导体）本身电流的变化而产生的电磁感应现象叫自感现象。在自感现象中产生感应电动势叫自感电动势。


由上例分析可知：自感电动势总量阻碍线圈（导体）中原电流的变化。


3、自感电动势的大小跟电流变化率成正比。
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L是线圈的自感系数，是线圈自身性质，线圈越长，单位长度上的匝数越多，截面积越大，有铁芯则线圈的自感系数L越大。单位是亨利（H）。


如是线圈的电流每秒钟变化1A，在线圈可以产生1V 的自感电动势，则线圈的自感系数为1H。还有毫亨（mH），微亨（
[image: image76.wmf]m

H）。

涡流及其应用
1．变压器在工作时，除了在原、副线圈产生感应电动势外，变化的磁通量也会在铁芯中产生感应电流。一般来说，只要空间有变化的磁通量，其中的导体就会产生感应电流，我们把这种感应电流叫做涡流

2．应用：

（1）新型炉灶——电磁炉。

（2）金属探测器：飞机场、火车站安全检查、扫雷、探矿。
60．交变电流  描述交变电流的物理量和图象Ⅰ

一、交流电的产生及变化规律：


（1）产生：强度和方向都随时间作周期性变化的电流叫交流电。


矩形线圈在匀强磁场中，绕垂直于匀强磁场的线圈的对称轴作匀速转动时，如图5—1所示，产生正弦（或余弦）交流电动势。当外电路闭合时形成正弦（或余弦）交流电流。




图5—1

（2）变化规律：


（1）中性面：与磁力线垂直的平面叫中性面。


线圈平面位于中性面位置时，如图5—2（A）所示，穿过线圈的磁通量最大，但磁通量变化率为零。因此，感应电动势为零 。




图5—2


当线圈平面匀速转到垂直于中性面的位置时（即线圈平面与磁力线平行时）如图5—2（C）所示，穿过线圈的磁通量虽然为零，但线圈平面内磁通量变化率最大。因此，感应电动势值最大。



（伏）    （N为匝数）


（2）感应电动势瞬时值表达式：


若从中性面开始，感应电动势的瞬时值表达式：

（伏）如图5—2（B）所示。


感应电流瞬时值表达式：

（安）


若从线圈平面与磁力线平行开始计时，则感应电动势瞬时值表达式为：

（伏）如图5—2（D）所示。


感应电流瞬时值表达式：

（安）


二、表征交流电的物理量：


（1）瞬时值、最大值和有效值：


交流电在任一时刻的值叫瞬时值。


瞬时值中最大的值叫最大值又称峰值。


交流电的有效值是根据电流的热效应规定的：让交流电和恒定直流分别通过同样阻值的电阻，如果二者热效应相等（即在相同时间内产生相等的热量）则此等效的直流电压，电流值叫做该交流电的电压，电流有效值。


正弦（或余弦）交流电电动势的有效值

和最大值

的关系为：



交流电压有效值

；
交流电流有效值

。


注意：通常交流电表测出的值就是交流电的有效值。用电器上标明的额定值等都是指有效值。用电器上说明的耐压值是指最大值。


（2）周期、频率和角频率


交流电完成一次周期性变化所需的时间叫周期。以T表示，单位是秒。


交流电在1秒内完成周期性变化的次数叫频率。以f表示，单位是赫兹。


周期和频率互为倒数，即

。


我国市电频率为50赫兹，周期为0.02秒。


角频率

：

  单位：弧度/秒

交流电的图象：




图象如图5—3所示。




图象如图5—4所示。
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61。正弦交变电流的函数表达式Ⅰ

u=Umsinωt

i=Imsinωt

62．电感和电容对交变电流的影响Ⅰ

①电感对交变电流有阻碍作用，阻碍作用大小用感抗表示。

低频扼流圈，线圈的自感系数Ｌ很大，作用是“通直流，阻交流”；

高频扼流圈，线圈的自感系数Ｌ很小，作用是“通低频，阻高频”．

②电容对交变电流有阻碍作用，阻碍作用大小用容抗表示

耦合电容，容量较大，隔直流、通交流

高频旁路电容，容量很小，隔直流、阻低频、通高频

63．变压器Ⅰ

变压器是可以用来改变交流电压和电流的大小的设备。

理想变压器的效率为1，即输入功率等于输出功率。对于原、副线圈各一组的变压器来说（如图5—6），原、副线圈上的电压与它们的匝数成正。





即




因为有

，因而通过原、副线圈的电流强度与它们的匝数成反比。


即



注意：1．理想变压器各物理量的决定因素

输入电压U1决定输出电压U2，输出电流I2决定输入电流I1，输入功率随输出功率的变化而变化直到达到变压器的最大功率（负载电阻减小，输入功率增大；负载电阻增大，输入功率减小）。

2．一个原线圈多个副线圈的理想变压器的电压、电流的关系

U1:U2:U3:…=n1:n2:n3:…         I1n1=I2n2+I3n3+…

因为

，即

，所以变压器中高压线圈电流小，绕制的导线较细，低电压的线圈电流大，绕制的导线较粗。

上述各公式中的I、U、P均指有效值，不能用瞬时值。

（3）电压互感器和电流互感器

电压互感器是将高电压变为低电压，故其原线圈并联在待测高压电路中；电流互感器是将大电流变为小电流，故其原线圈串联在待测的高电流电路中。


（二）解决变压器问题的常用方法

思路1 电压思路。变压器原、副线圈的电压之比为U1/U2=n1/n2；当变压器有多个副绕组时U1/n1=U2/n2=U3/n3=……

思路2 功率思路。理想变压器的输入、输出功率为P入=P出，即P1=P2；当变压器有多个副绕组时P1=P2+P3+……

思路3 电流思路。由I=P/U知，对只有一个副绕组的变压器有I1/I2=n2/n1；当变压器有多个副绕组时n1I1=n2I2+n3I3+……

思路4 （变压器动态问题）制约思路。

（1）电压制约：当变压器原、副线圈的匝数比（n1/n2）一定时，输出电压U2由输入电压决定，即U2=n2U1/n1，可简述为“原制约副”.

（2）电流制约：当变压器原、副线圈的匝数比（n1/n2）一定，且输入电压U1确定时，原线圈中的电流I1由副线圈中的输出电流I2决定，即I1=n2I2/n1，可简述为“副制约原”.

（3）负载制约：①变压器副线圈中的功率P2由用户负载决定，P2=P负1+P负2+…；②变压器副线圈中的电流I2由用户负载及电压U2确定，I2=P2/U2；③总功率P总=P线+P2.

动态分析问题的思路程序可表示为：

U1
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思路5 原理思路。变压器原线圈中磁通量发生变化，铁芯中ΔΦ/Δt相等；当遇到“
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”型变压器时有

ΔΦ1/Δt=ΔΦ2/Δt+ΔΦ3/Δt，

此式适用于交流电或电压（电流）变化的直流电，但不适用于稳压或恒定电流的情况.

64．电能的输送Ⅰ


由于送电的导线有电阻，远距离送电时，线路上损失电能较多。


在输送的电功率和送电导线电阻一定的条件下，提高送电电压，减小送电电流强度可以达到减少线路上电能损失的目的。


线路中电流强度I和损失电功率计算式如下：




注意：送电导线上损失的电功率，不能用

求，因为

不是全部降落在导线上。

65．传感器的及其工作原理Ⅰ

有一些元件它能够感受诸如力、温度、光、声、化学成分等非电学量，并能把它们按照一定的规律转换为电压、电流等电学量，或转换为电路的通断。我们把这种元件叫做传感器。它的优点是：把非电学量转换为电学量以后，就可以很方便地进行测量、传输、处理和控制了。

光敏电阻在光照射下电阻变化的原因：有些物质，例如硫化镉，是一种半导体材料，无光照时，载流子极少，导电性能不好；随着光照的增强，载流子增多，导电性变好。光照越强，光敏电阻阻值越小。

金属导体的电阻随温度的升高而增大，热敏电阻的阻值随温度的升高而减小，且阻值随温度变化非常明显。

金属热电阻与热敏电阻都能够把温度这个热学量转换为电阻这个电学量，金属热电阻的化学稳定性好，测温范围大，但灵敏度较差。
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66．传感器的应用Ⅰ

1．光敏电阻


2．热敏电阻和金属热电阻



3．电容式位移传感器

4．力传感器————将力信号转化为电流信号的元件。

5．霍尔元件 

霍尔元件是将电磁感应这个磁学量转化为电压这个电学量的元件。
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外部磁场使运动的载流子受到洛伦兹力，在导体板的一侧聚集，在导体板的另一侧会出现多余的另一种电荷，从而形成横向电场；横向电场对电子施加与洛伦兹力方向相反的静电力，当静电力与洛伦兹力达到平衡时，导体板左右两例会形成稳定的电压，被称为霍尔电势差或霍尔电压
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1．传感器应用的一般模式

2．传感器应用：

力传感器的应用——电子秤

声传感器的应用——话筒

温度传感器的应用——电熨斗、电饭锅、测温仪

光传感器的应用——鼠标器、火灾报警器

传感器的应用实例：1．光控开关2．温度报警器

  这一次我整理的物理3-2知识点呢，比较全面，你可以抽空看看，对你复习很有帮助，然后，还有一点，千万不要把眼光只停留在现在，我们应该看的是高考，所以你要努力好好地学习物理，就算你多么讨厌物理这门学科，你也一定要学好，为了自己、







































































































































































































































































































































































































显示器


� EMBED Equation.3  ���





计算机系统





执行机构





� EMBED Equation.3  ���





传感器





� EMBED PBrush  ���








PAGE  
4

[image: image84.jpg]H—SRRBEERSRBRELHRR

PB3.1-5, AMAELEMBFTF XEEHCRE, &
BBHAZEHCALL, ABARARRBH L&, &
MARF&AKALT, AMBTRAEA RS 4.

gl ~

ﬁ L |
B315 ETFREMANT R R, SRR
1. FFRHEHBE:
2. TR R
3. FRERMEH, RHRMBLTH:

4. FREXMEE, 2RXBHFHERBGREA

PR LR REARGER, (RIS 2ER7



[image: image85.png]


_1039376810.unknown

_1039376836.unknown

_1162192890

_1982558436.unknown

_1982559676.unknown

_1982567033.unknown

_1982570319

_1982579174

_1982567445.unknown

_1982567747.unknown

_1982567786.unknown

_1982567661.unknown

_1982567413.unknown

_1982566942.unknown

_1982566984.unknown

_1982559707.unknown

_1982559243.unknown

_1982559335.unknown

_1982559634.unknown

_1982559298.unknown

_1982559205.unknown

_1982559233.unknown

_1982558605.unknown

_1982558625.unknown

_1982558561.unknown

_1982557026

_1982558280.unknown

_1982558333.unknown

_1982558176.unknown

_1271141914.unknown

_1271170159

_1366573382.unknown

_1271162018.unknown

_1162193334

_1182717887.unknown

_1182717983.unknown

_1162193213

_1039376845.unknown

_1039376849.unknown

_1039376851.unknown

_1108535177.unknown

_1152642215.unknown

_1108535697

_1039376853.unknown

_1039376850.unknown

_1039376847.unknown

_1039376848.unknown

_1039376846.unknown

_1039376840.unknown

_1039376843.unknown

_1039376844.unknown

_1039376842.unknown

_1039376838.unknown

_1039376839.unknown

_1039376837.unknown

_1039376820.unknown

_1039376824.unknown

_1039376826.unknown

_1039376827.unknown

_1039376825.unknown

_1039376822.unknown

_1039376823.unknown

_1039376821.unknown

_1039376815.unknown

_1039376817.unknown

_1039376818.unknown

_1039376816.unknown

_1039376813.unknown

_1039376814.unknown

_1039376812.unknown

_1039375787.unknown

_1039376802.unknown

_1039376806.unknown

_1039376808.unknown

_1039376809.unknown

_1039376807.unknown

_1039376804.unknown

_1039376805.unknown

_1039376803.unknown

_1039376793.unknown

_1039376797.unknown

_1039376800.unknown

_1039376801.unknown

_1039376798.unknown

_1039376795.unknown

_1039376796.unknown

_1039376794.unknown

_1039376789.unknown

_1039376790.unknown

_1039376792.unknown

_1039376783.unknown

_1039376786.unknown

_1039376788.unknown

_1039376787.unknown

_1039376785.unknown

_1039375789.unknown

_1039376780.unknown

_1039376781.unknown

_1039375790.unknown

_1039375788.unknown

_625113606.unknown

_625114314.unknown

_625116373

_1039375782.unknown

_1039375785.unknown

_1039375786.unknown

_1039375783.unknown

_1039375779.unknown

_1039375780.unknown

_1039375778.unknown

_625115260.unknown

_625115444.unknown

_625115531.unknown

_625115569.unknown

_625115583.unknown

_625115609.unknown

_625115550.unknown

_625115472.unknown

_625115345.unknown

_625115406.unknown

_625115300.unknown

_625115015

_625115245.unknown

_625114386.unknown

_625114014.unknown

_625114204.unknown

_625114258.unknown

_625114133.unknown

_625113674.unknown

_625113722.unknown

_625113630.unknown

_625113130.unknown

_625113418.unknown

_625113536.unknown

_625113586.unknown

_625113476.unknown

_625113361.unknown

_625113388.unknown

_625113198.unknown

_625112674.unknown

_625113067.unknown

_625113116.unknown

_625112779.unknown

_625112611.unknown

_625112628.unknown

_625112544.unknown

